
FLAGELADOS POLIMASTIGIDOS E HYPERMASTIGIDOS
 
EN SIMBIOSIS CON CIERTOS TERMITOS,
 

EN PUERTO RICO'.
 

Por GARY N. CAI.KINS
 

De los Departamentos de Zoologia de Ill. Universidad de Columbia y de la Bscuela
 
de Medieina Tropical de Ia Universidad de Puerto Rico bajo los auspieios
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El afio 1935 recibi una invitacion de la Escuela de Medi
cina Tropical de Puerto Rico, a donde me traslade, perma
neciendo alli durante los meses de febrero y marzo investi
gando algunas de las especies mas interesantes de flagelados 
abdominales que viven en simbiosis con ciertos termitos de 
esta region. 

Ctimpleme ante todo reconocer aqui la generosa eortesia 
del Dr. T. E. Snyder, entomologo del Departamento Federal 
de Forest Insect Investigation, que nos ayud6 a identificar 
algunas de las especies aqui estudiadas y nos provey6 del 
material de investigaci6n. SegUn la lista que nos remiti6 el 
Dr. Snyder, las especies de termitos conocidas hasta hoy en 
Puerto Rico son las siguientes: 

Pertenecientes a la familia Kalotermitidae Banks: 
1. Kaloterme8 s-nyderi Light, hallada en Rio Piedras. 
2. Neotermes caatanem Burmeister. 
3. Kaloterm e .~ caatanem Burmeister. 
4. Cry-ptoterme8 brevi8 Walke~ . 
5. Glyptotermes pubescens Snyder, hallada en Aibonito en un arhol de eaf~. 

6. Glyptoterme8 cornicep.~ Snyder. 

Pertenecientes a la familia Rhinotermitidae Froggatt: 
1. Heterotermes tenui.s Hagen, descubierta en Aibonito por Banks. 
2. Heterotermes c01lIIJexinotatu.9 Snyder, hallada en San Juan. 

Pertenecientes a la familia Termitidae: 
1. Tenuwo8triterme8 discolor Banks, hallada en Is montana EI Yunque. 
2. Te1IIIItir08tritermes wolcotti Snyder. 
3. Microcerotermes orboreue Emerson. 
4. Nasutitermes moria Latreille. 
5. Nasutitermes creolma Banks. 
6. N asut itermes sanchezi Holmgren. 
7. Nasutitermes costaricensis Holmgren. 

• Recibldo en Redacel6n el 1:1 de mayo de 1986. 
J88 
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Examinamos los ejemplares de termitos encontrados en 
los sitios siguientes: 

1. En unas puertas muy deterioradas en la Escuela de Medicina Tropical 
en la ciudad de San Juan (marzo 24) . 

2. En un marco de ventana en el mismo edificio. Esta Investigaoion se 
practice el dia 21 de marzo, Creyendo que la especie era la misma anterior, 
pues procedia del mismo edificio y fue hallada en la misma epoca, envie algunos 
ejemplares al Dr. Snyder el dia 24 de marzo para que los identificara, y este 
nos contest6 que se trataba del Cryptotermes brevis. AI estudiar despues Ia 
fauna fiagelada de este termite y compararla con la observada el 21 d:~ marzo, 
nos encontramos con que no perteneciana la misma especie, pues 1li primera 
era polimastigida y la segunda, hipermastigida. . i 

I 

::I. En un trozo de una caja de pino que nos remiti6 el Dr. del Toro, de 
San Juan. Los insectos solitarios ocupaban los extremes en ()ul de sac de los 
tuneles excavados a 10 largo de las fibras de Ia madera. Pudimos capturar 
ocho 0 diez ejemplares y los utilizamos todos en el estudio, esperando poder 
obtener algunos mas para completar la identificaci6n. Todos estos flagelados 
eran del mismo tipo, pero menos numerosos que los que observamos en el termite 
anterior (No.2). En ninguno de los dos pudimos determinar la especie a que 
pertenecian, pero quizas, aunque no es muy probable, se trate del Heteroiermes 
convexVnotatus, especie perteneciente a Ia misma familia (Rhinotermitidae) en 
la cual abundan mas los mismos tipos llagelados y cuya especie ha sido obser
vada en la ciudad de San Juan. 

4. EI cuarto tipo de termito le obtuvimos en un gran arbol podrido en 
el camino de In montana EI Yunque, cerca de San Juan, pero no estamos seguros . 
de haberle identificado eorrectamente, 

En la preparaci6n de los ejemplares para examen, pro
cedimos de la manera siguiente: aplastabamos el ejemplar 
por el abdomen sobre un cubreobjetos en el que habiamos 
puesto una gota de solueion salina del 0.4 al 0.6 por ciento. 
Dejabamos derramar el exceso de la gota y sumergiamos 
entonces el cubreobjetos en un pocillo con solucion saturada 
de bieloruro de mereurio en alcohol absoluto, donde le deja
bamos reposar unos treinta minutos, tras 10 eual le lava
bamos en agua y le tefiiamos con hematoxilina ·fcrriea. Des
pues de un tefiido prolongado (de una a veintieuatro horas) 
decolorabamos con solucion saturada de acido picrieo 0 de 
alumbre (alumbre ferrico) al 2 por ciento. Se lavaban en
tonces con agua corriente, se dejaban secar y se montaban 
en balsamo del Canada, 
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Orden de lo:; POLIMASTIGIDOS 

Genero Dt:n:St'OVl~A }o'OIl 1905.
 
Espeeie : Devescovin« p{/ralellllli.~ ca.t(l n , sp . (Grabado 1 del texto) . Tamaiio:
 

39-42ll- por 1l-13~. 

Termito hospedador: Cl"yp t o terme.~ I)/"e l, i.~ Walker. 
Localidad: San .Juan, P. R. 

Al genero Devescovina pertenecen muchos termites de la 
subf'amilia Kalotermitinae Holmgren, familia Kalotermitidae 

Banks. De los ter
mitos del g ener.o 
Cryptotermes se 
han descubierto 
nueve especies, y 
cuatro del Kaloter
mes. 

Los .ejemplar es 
de esta especie de 

'~~ Devescovina tienen 
",<:~:2 "<..~ un .t~llla iio bastante 
.. ',"'., ;£':\ uniforms v un as

) : ~ . 
""---""''''''''''''''. pecto alargado pi 

...iforme, mas ancho 
en el extreme ante
rior y aguzado, en 
forma de cinta, 
hacia el extremo 
posterior que ter
mina en punta. 

Grab. l.-Devescovino pa.ralemni-scata Son parecidos, 
n, sp, X1975 pues, en configura

cion a las formas 
delgadas ("slen
d e r forms") de 

.Ianicki de D. striata, variedad haaoaiensis, aunque no 'en 
todas Ias idernas toaraoteriatieas. No tienen estriaciones en 
la pelieula de envoltura, en 10 cual se parecen al D. glabra 
o D. nova de Grassi y al D. 'polyspi ra de Lewis. . , 

EI endoplasma de la mayoria de los ejemplares es claro 
y homogeneo, pero en algunos observanse finas espiculas de 
madera incluidas dentro de el. ?\0 pudimos apreciar ninguna 
estructura organiea con apariencia de citostomo, ni -papila 
anterior. EI micleo es esferico y esta situado cerca del ex
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tremo anterior, conteniendo en su interior fmos granos de 
cromatina y un diminuto endosomo de tamafio algo mas 
grande que los granules eromaticos de que esta rodeado 
(grab. 1). Del mieleo al blefaroblasto se extiende una tenue 
fibrilla. 1m blefaroblasto, situado en el extremo anterior, es 
de algtin tamafio y contiene en su interior uno, dos 0 tres 
granules bien eoloreados, Este organo, como en las otras 
especies Devescovina, constituye el centro de los elementos 
eineticos de la celula, 0 sea, los flagelos anteriores, el flagelo 
posterior (0 remolcador), el flagelo costa, el filamento para
basal y el axostilo. 

Los flagelos anteriores son finos y algo cortos (aproxi
madamente una tercera parte de la longitud del cuerpo), 
casi siempre en mimero de tres, aunque, frecuentemente, no 
se yen mas que uno 0 dos por hallarse entrelazados dos de 
enos, 0 tres juntos, Cada flagelo nace directamente del ble· 
faroblasto. 

EI flagelo posterior es el organa mas notable de todo el 
organismo i parte de una fibrilla tiniea del blefaroblasto, 
pero en seguida se ensaneha y aplasta hasta convertirse en 
la porcion mas amplia y aplanada del organa de loeomocion. 
De ahi en adelante se va adelgazando a manera de cinta, 
estreehandose y terrninando finalmente en latigo aguzado. 
Su Iongitud es aproximadamente igual a la del resto del 
cuerpo. 

El flagelo costa (" cubierta" de Janicki i "Bastoncillo 
eromatieo " de Kirhy) parte tambien del blefaroblasto, junto 
a la fihra en que nace el flagelo posterior, pasa por delante 
del contorno anterior de la eelula, engrosandose hasta con
vertirse en una masa triangular abultada a nivel del tercio 
anterior del micleo, Este elemento es mucho mas corto que 
el de la Deoescooina lemniscata de Kirby y, al igual que en 
esta especie, no hace protrusion fuera de la celula. 

El cuerpo parabasal es el menos notable de los elementos 
cineticos. Nace To mismo que los otros, de una fibra del 
blefaroblasto ino se ensancha como los demas, permaneciendo 
del mismo grosor en toda su extension, ni llega a constituir 
un elemento definido enrollandose sobre el exostilo de la 
manera earaeteristica que ocurre en las especies del genero 
Devescovina. Pasa, sin embargo, alrededor del mieleo, 10 
deja atras y llega hasta el axostilo, pero no le rodea. Segtin 
parece, este elemento equivale al elemento parahasal, 0 al 
filamento axial 0 eje del cuerpo parabasal de otras especies. 
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El axostilo nace en la poreion anterior del micleo, no se 
divide para abrazarlo, sino que continua con el mismo dill
metro hasta unas tres cuartas partes de la longitud de la 
eelula y alli termina bruscamente (grab. 1). 

Esta especie se parece mas que ninguna otra a la Deues
covina Iemniscata de Kirby, distinguiendose de ella (a) por 
su tamafio mayor; (b) por carecer de estriaciones; (c) por 
la finura y longitud del elemento parabasal; (d) por el ta
mafia del flagelo costa y (e) por Ia estructura y longitud del 
axostilo. 

Especie 2: De vescovina striata A. Foa. 'I'amafio : de 28-42!1'
 
Termite hospedador obtenido pOl' el Dr. del 'I'oro .
 
Localidad: San J uan, P. R.
 
Asociado con Ca.lonympha, grassU y C.irregulrl1'i.~ n. sp.
 

Genera CALONYMPHA FOA 1905. 
Solo se conoce una especie bien defmida perteneciente a 

este genero : la Oalony'/1tpha grassii. Entre los termitos de 
Puerto Rico, sobre todo en el genero Cruptotermes breuis, 
hay por 10 menos dos especies nuevas, ademas de la conocida 
de antiguo, la Oaloftympha grassii Foa 1905 (grab. 2). 

Calonympha grassii Foa 1905.
 
Tamaiio: 51!1 pOl' 30!1.
 
Termite hospedador obtenido por el
 

Dr. del 'foro. 
Loealidad : San Juan, P. R. 
Asociado con Devescovina y otros 

Calonymphidae. 
. f l , ," , 

Aunque el tamafio de este 
organismo es alga menor 
que el consignado par Faa 
(hasta 9011) 0 por Janicki 
(hasta 6911), sus caracterls
ticas estrncturales permiten 
clasificarlo dentro de las es
peciesdescubiertas por Faa. 

'Ca l on y m p h a . Cl'yptotermitis ' n.'sp. 
(grab. 3); ·lamina I, grabs. 12, 
13 y 14. 

Grab, 2.-Calonympha g1'assii. XI000 Hospedador : el Cryptotermes brevi.<: 
Walker. 

Localidad: San Juan, P. R. 
Tamaiio: 27-43!1. 
Asoeiado con el Devesoovina paralemniacata n, sp. 

, • .• I l, ' 
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Este pequefio polimastigido es, probablemente, el mas 
abundante de los flagelados intestinales que conviven con e[ 
Gryptotenne.-s brevis. 
Suele tener una forma 
esf'e r i ca, ligeraIhente 
coniea. Su actividad 
metabolica, de existir, -.d/ ;::'--· 

~:..r/ . ·. :· . . 
es .muy escasa. gl de- '\.'~;f.\:/. 

talle mas caracteris-;';';';;' 
tico de su forma lo 
eonstituye la presencia 
de un anillo compuesto 
de 12 a 16 cariomas- Grab. 3.-Galony-mpha cryptotel'mitis n. sp. 
tigontes, dispuestos en XIOOO 

un plano eerca del ex
tremo anterior y adyacentes a la superfieie. Cada micleo se 
acompafia de un blefaroblasto provisto de tres flagelos largos, 
un euerpo parabasal con un filamento, que unido a los otros 
forma un caracteristico soporte axial que se extiende hasta 
el extremo posterior del organismo (grab. 3). 

Los acariomastigontes (lamina 1, grabs. 12 y 13) cuyo 
mimero es mas del doble que los eariomastigontes ocupan 
el vertice del organismo y estan rodeados posteriormente 
por el anillo que forman los micleos, Cada uno de estos 
aeariomastigontes consiste de un blefaroblasto provisto de 
tres flagelos, frecuentemente unidos entre si, que les hace 
aparecer como uno solo, y un filamento parabasal que se 
engruesa hasta hacerso frisiforme uniendose a otro, consti
tuyendo juntos el eje de sosten, . . 
. El cuerpo parabasal del cariomastigonte (lamina I, grab. 
14) es relativamente pequefio y se halla comprimido entre 
el blefaroblasto y el micleo. Resulta algo dificil poder de
terminar si el filamento parabasal nace del micleo 0 del ble
faroblasto. A veees un euerpo parabasal del acariomasti
gonte puede quedar incluido en la poreion abultada del fila
rnento parabasal, tal como describio Janicki, 1915, el Colo 
nympha grassii; los datos observados por nosotros nos hacen 
pensar que 'esto es asi ; pero con el tinte, y en la mayoria 
de los casos, no se le puede distinguir en modo alguno. Los 
extremos proximos fusiformes de los filamentos parabasales 
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son muy grandes y notables, apareciendo generalmente de 
estructura homogenea (lamina I, grab. 13). 

Los micleos son pequefios (411), cada uno con un endo
somo, y con su reticule compuesto de cromatina finamente 
granulada. El endoplasma puede contener a veces nume
rosos y diminutos fragmentos de madera 0, por el contrario, 
permanecer bastante transparente. 

.I anicki asegura haber visto algun ejemplar con eseasos 
micleos (12 10 mas) que el cree sea una forma juvenil del 
Calonympha grassii. La constancia de forma, tamafio y mi
mere de micleos, en la especie que hemos estudiado, mas la 
ausencia de C. grassii, nos han convencido de que no se trata 
de distintas fases del desarrollo de dieho organismo, sino 
de una especie perfectamente diferenciada. 

Calo-nympha i'Te gulm"js n. sp, Grab. 4 del texto; lamina I, grabs. 15 y 15 a.
 

Termito hospedador .obtenido por el Dr. del Toro; (vease pagina 189).
 
Tamaiio variable, de 8D-148J.l. de largo por 32-40IL de ancho,
 
Asociado al Devescovina y, en ocasiones, al Ca.lo-nympha grassii.
 

Localidad: .Ban Juan, P . R.
 

Este es un organismo de metabolismo muy alto, por 10 
cual apenas se encuentran dos de aspecto semejante entre los 
ejeniplares que fijamos para estudio. Todos, sin embargo, 
son de cuerpo alargado, de dos a seis veces mas longitud que 
anchura. 

La forma y disposicion de los cariomastigontes es muy 
variable. A veces no aparecen mas que veinte; otras llegan 
hasta treintiseis, Estan dispuestos .en dos 0 tres eireulos 
irregularmente. Cada cariomastigonte consiste de un micleo 
vesicular sin endosomo, un blefaroblasto provisto de tres 
flagelos libres, que a veces emergen formando uno solo, un 
cuerpo parabasal esferico situado entre el blefaroblasto y 
el mieleo 0 desviado levemente hacia uno de ellos, y un fila
mento parabasal que se une a sus compafieros, para formal' 
el eje de sosten (lamina I, grab. 15). 

Este eje de sosten no llega hasta el extremo posterior 
de la celula, sino que se adelgaza y termina a alguna dis
tancia antes de alcanzar el cabo posterior. 

Los blefaroblastos en los dos tipos de mastigontes son 
grandes y bien visibles, y se tifien intensamente con hema
toxilina ferrica. Los cuerpos parabasales que estan cons
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tituidos pOl' los extremos proximales de las fibrillas del eje� 
de sosten, se mantienen en eontaeto inmediato con los blefa�
roblastos y, al pareeer, parten de enos. J~~n esta espeeie� 
sueede igual que en la anterior: los fila
mentos parabasales se engrosan en los ex�
tremos proximales y adoptan una confi�
guraeion fusiforme, poniendose en contaeto� 
direeto con los blefaroblastos (lamina I,� 
grab. 15 a). No hemos podido observar� 
en ninguno de estos abultamientos la me�
nor traza, verdaderamente caracteristica,� 
de un euerpo parabasal, como la deserita� 
por Janicki en la especie C. qrassii.� 

Los aeariomastigontes no estan distri
. buidos iinicamente en la superfieie apical 

como oeurre en las especies C. grass·ii 0 

C. cryptotermit·is, sino que uniendose entre ':,:� 
si forman un manojo que se prolonga en� 
muchas oeasiones bastante haeia abajo en� 
el cuerpo del organismo. Son tambien� 
muchas veces mas numerosos que lOR cario�
mastigontes.� 

Oeurre tambien que los miclees apareeen 
distribuidos por todo el endoplasma y no 
es posible distinguir las conexiones con el 
soporte axial 0 con los flagelos (grab. 4 
del texto). Esta disposieion es analoga 
a la del Snyderella de Kirby, pero la con- C I Grhab' . 4. I .

a Ol/lImp a irrep« a.n.~ 

figuracion general del organismo, la escasa . XIOOO� 

longitud del soporte axial y la semejanza� 
de los mieleos con los de tipos mas comnnes de su especie� 
son pruebas evidentes de que aquella disposicion indica sola�
mente la irregularidad y falta de uniformidad de los indi�
viduos de esta espeeie.� 

Orden. de los HYPERMASTIGIDOS 

Cleveland, en colaboracion con Hall, Sanders y Collier, 
han modificado la elasifieacion de este orden, agrupando de 
distinta manera las familias y los distintos generos que la 
forman, a euyo proeeder nos hemos ajustado nosotros. 
Dentr.o del orden de los hipermastigidos se eonocen las seis 
familias siguientes: 
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Familia 1. Lophomonadidae. Termitos deseonocidos en Puerto Rico. 
2. Hoplonymphidae Light. Descono cida en Puerto Rico. 
3. Staurojoeninidae Grassi. Desconoeida en Puerto Rico. 
4.� Trichonymphidae Grassi (un solo genero) , Desconocida en Puerto 

Rico. 
5. Eucomonymphidae Cleveland et al. 1934 . 

Generos : 1. Eu comonympha Cleveland (eucaracha}. Desconocido en 
Puerto Rico. 

2.� Pseudotrichonympha Grassi y Foa. Una especie en Puerto 
Rico. 

::.� " P seudot r ichonympha " de Cutler 1921. Desconoeido en 
Puerto Rico. 

4.� Deltotrichonympha Sutherland 1933. Desconocido en Puerto 
Rico. 

5. Mixotricha Sutherland 1933. Desconocido en Puerto Rico. 

G. Spirotrichonymphidae Grassi. 
1.� Spirotrichonympha Grassi )' Foa. Dos especies en Puerto 

Rico. 
2. Spironympha Koidzumi. Deseonoeido en Puerto Rico . 
3. Spirotrichonymphella Grassi. Deseonocido en Puerto Rico. 
4. Hol omastigotes Grassi; Dos especies en Puerto Rico. 
5. Holomastigotoides Grassi. 'I'res especies en Puerto Rico. 

Existen otros cuatro generos, el Macrospironympha, Lep
tospironema (estos dos son parasites de las cucarachas de la 
madera), Teratonympha y Spirotrichosoma, que no existen 
en este pais. 

Los cuat ro termitos de que vamos a tratar no son sino 
una pequefia parte de las numerosas especies termitieas cono
eidas en Puerto Rico, pues habria que hacer un estudio mas 
detallado para poder clasificar y describir muchas especies 
hiperrnatigidas aqui existentes, y ello esperamos habra de 
ser objeto de nuestras futuras investigaciones dentro de poco 
tiempo. 

Genero P SEUDOTRICHONYMPHA Grassi y Foa 1911. 
Especie Pseudotricho1loympha bachmani n. sp. Grabs. del texto Nos. 5, 6 Y 

7, Lamina I, grab. 17. 
'I'ermito hospedador inidentificado, procedente de 111. montana El Yunque y 

de una ventana de 111. Escuela de Medicina Tropical. 
Tamnfio : longitud media, 131.71J. (118-1751J.); anchura media: 42.41-1 

( 35- 51lt) . 

EI caraeter mas destacado de este organismo es la pro
nunciada torsion de su euerpo en el extremo anterior. En 
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el organismo vivo esta torsion es unas veces hacia la derecha 
y otras a la izquierda (grab. 5); pero otras se endereza y 
permanece quieto, en posicion sime- . 
triea, durante algtin tiempo para 
volver a torcerse nuevamente. EI 
cuerpo termina anteriormente en 
punta obtusa; el extremo posterior 
esta cubierto por delicados y cortos 
flagelos. Se alimenta porIa punta 
del extremo posterior que suele estar 
en ocasiones desprovisto de flagelos, 

Los flagelos son algo mas largos 
hacia el rostrum y en el extremo 
posterior, pero la diferencia entre 
estos y los otros es apenas notable. 
Estan insertados tupidamente en hi
leras longitudinales a 10 largo del 
euerpo, cuyas lineas de insercion 
pueden aparecer flexionadas a de
recha 0 izquierda, segiin sean los 
movimientos del organismo. 

El rostrum esta cubierto por un 
amplio ectoplasma que va poco a 
poco estrechandose segtin se aproxi
rna hacia la "espalda" ({{ shoul
aer") , continuando despues como 
una capa muy delicada que cubre el 
endoplasma en el centro y en el ex
tremo posterior. 

Si se logra tefiir bien el organismo, 
este aparece atravesado, sobre todo 
en la parte del rostrum. por unas 
fibras radiales que son los cabos in
ternos de los flagelos Grab. 5. 

, . ' Pseudotrichonympha bachmani 
Morfologicamente, la estructura n. sp , XIOOO 

del "rostrum" u "organo eefalieo " 
esel caraeter mas importante que justifica la clasificaci6n 
de este organismo en una especie nueva (lamina I , grab. 17). 
Tiene la forma de un cono truncado, cuya base se ensancha 
radialmente hasta el limite del cuerpo antes de la "espalda". 
Cuando se logra decolorarle completamente presenta eiertos 
caracteres estructurales que no se pueden observar cuando 
estd tefiido. Sobre el vertice se ve una pequefia tapa 0 cap
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sula de substaneia hialina, en forma de platillo invertido, 
el eual, en oeasiones, pareee estar perforado, pues a traves 
de el se ven pasar estrias de una substaneia intensamente 
coloreada, que hasta salen fuera y se alargan como baston
cillos entintados. POl' detras y en el centro de esta eapsu
lilla se ve una esferilla regular de forma pareeida al gollete 
de una botella. ~sta esferilla es el blefaroblasto que se co
neeta por medio de unas fibrillas muy delicadas con la parte 
posterior del" rostrum ", formando de esta manera las pa
redes de una region que algunos denominan "e1 collar". 
Cada fibrilla de estas experimenta un engrosamiento en su 
base J', al juntarse, forman una especie de anillo que se parece 
al anillo de blefaroblastos de los Lophomonas (lamina 1, 
grab.17) . Quizas estos bastoncillos, que miden 5.71J de largo 
y tienen un grosor de media micra, sean los cuerpos paraba
sales, pues son continuos como las fibrillas parabaseles y 
deseienden por el euerpo del organismo y porIa" espalda' '. 
Hacia la profundidad del endoplasma, en ocasiones mas abajo 
del micleo, penetra otra serie de fihrillas que naeen del 
" rostrulll" y que, al parecer, corresponden al a:..xostilo () 
Iibiillas parabasales (t) que se han descrito en otros orga
nismos. 

1':1 micleo es de forma esferica, de unas 171J de diametro, 
~. cuya situaeion es algo variable, pues 10 mismo puede estar 
situado hacia la "espalda" que en el tercio posterior del 

cuerpo, La eromatina 
suele estar dispuesta 
en gruesos acumulos 
unidos entre si por 
puentes de . la misma 
suhstancia (grah. 5 del 
texto ). Suelen obser
varse distintos perio
dos de division nuclear 
en los ejemplares fi
jados ya, pero la ma
yor parte de las veces 
el micleo aparece en 
anafase 0 en un pe-

Grab. 6. XIOOO riodo telofasico avan
zado (grabs. 6 y 7 del 

texto). Los cromosomas tienen evidentemente la forma de 
V, pero no hemos logrado hacer un recuento exacto de todos 
ellos. 
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El aspecto mitotico del Psendotrichomjniplia. gmssi ha 
sido perfeetamente descrito ya po r Koidzumi y Cleveland en 
una especie innominada, y estas descripciones se adaptan por 
igual a los periodos anaf'asicos y telofasicos de la especie 
P. bachmani. Los centriolos son unas delieadas fibrillas que 
parten de los centrosomas y pasan a Ia madeja del" rostrum" 
donde se pierden. 

Cleveland asegura que las descripciones existentes hasta 
la fecha de la Pseudotrichonympha son incorrectas. Adenuis 
de las especies innominadas de las cuales se ha deserito el 
mieleo, hay oeho especies mas dentro de este genera: (1) P. 
hertw'igi Grassi y F'oa (1n1), con sus dos variedades, 
"major" y "minor" (Grassi 1917); P. magn,ipapillosa 
Grassi (1!J17); (3) P. parvipapiUosa Grassi (1917); (4) P. 
pristuui Cutler (1921)-no perteneciente a este genero, segtin 
Cleveland-; (5)P. /Jrassii Koidzumi (1921); (6) P. spluiero
phora Dunkerley (192:3); y (7) P. imtt'oflexibilis Dogiel 
(1922). Adenuis de estas espeeies, Kirby (1932) publico 
dOH grabados de una especie Pseudotrichonytuphu, de la cual 
no describe sino las" cuerdas parubasales ". Hay, ademas, 
una espeeie descrita por Mello (1!J20) en una comunieaeion 
que no hemos lograclo vel'. 

Al incluir esta nueva especie dentro de este grupo com
prendemos perfectamente que nuestra deseripeion es ineom
pleta. Sin embargo, la Pseudotrichonuniplui bach.nuini pre
senta dos caractercs de eierta novedad que no hemos visto 
descritos hasta ahora. 1~~stos caracteres son de tal relieve 
que si hubieran sido ohservados antes por cualquier inves
tigador ya cstarian descritos. Uno de ellos puede apreciarse 
en el organismo vivo cuando S(' mueve lentamente hacia 
udelante, rotando perezosainente sohr« su largo eje. Al 
mismo tiempo que progrosa al mover'se, tiene un movimiento 
lateral, diestro 0 siniestro, del" J'of'tnlln", alternando gene
ralmente ambas direeeiones, como si bogase ayudado por 
remos. Como estes organismos son hastante rigidos se Ips 

puede atrapar muy bien y fijarlos en esta posicion torcida, 
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matandolos con ayuda de cualquier producto quimieo (grab. 
5). La torsion del organismo hace que se sefiale muy bien 
la Drominencia de la " espalda" que es algo parecida a la 
protrusion que noto Kirby en el Trichonqnipha sphaerica, 
aunque algo mas exagerada cuando el "rostrum " se embute 
dentro del cuer po y forma una pequefia concavidad. Este 
movimiento rotativo que hemos des crito, no suele observarse 
en los ejemplares de este organismo que han estado deposi-

Grab. 7. XIOOO 

tados algun tiempo en laminillas de cristal, y probablemente 
se debe a .ciertas causas extraordinarias. Pudiera suceder 
que el acto de embutir el "rostrum " en la especie P. intra
flexibilis de Dogiel, no sea mas que una exage racion de 108 

movimientos de locomocion. 

EI otro earacter que distingue la P. bachnnami de las otras 
especies es el anillo de corpiisculos en la ba se del tubo facial. 
Si tefiimos un ejernplar con hematoxilina ordinaria despues 
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de fijarlo con liquido de Sehaudinn, puede observarse el 
"rostrum" en toda su pl enitud, tefiido en negro, sin el menor 
indicio de estructura mas qu e las fibrillas de la base. En 
cambia, si .se Ie som et e despues a una decoloracion prolon
gada, el "rostrum " aparece completamente destefiido, pero 
los bastoncillos qu e rodean la hase del tubo facial permanecen 
tefiidos de negro azabache (lamina I, grab. 17). Los bas
toncillos se dihujan perf'ectamente, separados unos de otros, 
y suelen medir i).5~ de largo (oscilando la longitud entre 5.4~ 

y 6.7IJ) y su espesor no pasa O.5IJ. Las caras internas de 
estos bastoncillos se contimian con las fibras que se dirigen 
haeia el blefaroblasto y desde aqui se proyectan partiendo 
del tubo facial hasta una distancia equivalente a su grueso. 

Las dimensiones del P. bachmani, POl' ultimo, no con
cuerdan con las de las especies ya descritas. La mayoria de 
los investigadores, sin embargo, no han consignado las di
mensiones en unidades de medida qu e puedan reducirse a 
micras (asi ha sucedido en todas las espeeies de Grassi), 
pero, aunque las huhieran eonsignado ella no seria de gran 
utilidad, porque el tamafio varia muchisimo en una misina 
especie. La P. hertunai de Hartmann es mucho mayor que 
la espe cie qu e estamos estudiando (265~); la P. gmssii de 
Koidzumi tiene un tamafio que oseila entre .200 y 300~; la 
P. spluierophora de Dunkerley mide 230IJ; y la especie, no 
bien determinuda, de Cleveland tiene una Iongitud de 153 a 
458~; etc. 

Hemos hautizado esta especie con el nombre del Dr. G. W. 
Bachman, en sefial de reconocimiento a las atenciones que 
nos disp ense en nuestra estancia en Puerto Rico; 

Fnmilia SPIH01'KICHONYMPHIDAE Grassi. 
Gener o : SPIROTKICHONYMPHA Grassi. 
Especie : Sp ij'ot ri chcmymphl£ fmgil is n, sp. (grab. 8). 
Hospedador: un termite in identitlcado encontrado en un marco de ventana 

en III Escuela de Medi cin u Tropical de San Juan, P . R. 
Tumafio : longitud, :l8-841J.; diametro, 14-191J.. 

Esta especie tiene el cuerpo de forma elipsoidal, can los 
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' ext r emos obtusos, alga ma s abultado el an terior que el pos
terior (grab. S del texto) , de color transparente y desprovisto 

de particulas de madera. 'I'o da la super ficie 
esta cuhi erta p or un ectoplas ma fino y deli
cado mu y f'r agil, pues en Ia mayor parte de 
los especimenes que hemos observado apa
rece r ot o. E l " r ostrum" es cor to, conico y 
de el nacen cuatro bandas de flagelos, eada 
una de la s euales corre alrededor del cuerpo 
rodeandole tres 0 cuatro veces. Estas ban
da s son estrechas y muy finas, acercandose 
a la periferia del organismo, pero sin tocarla. 
Los Ilagelos implantados en los dos extremos 
son mas largos qu e los del centro. No hemos 
podido observar la menor sefia l de axostilo. 

El micleo es bien ca racter istico, esta si
tuado exeent r ioamente en el cuarto anterior 
del euerpo, y es de forma alargada y apla
nada, La cromatina forma un fino reticula 
y, eer ea del micl eo, suspendidos en el proto
plasma, vense algunos pequ efios corpuseulos 
eromatoides. 1\0 hemos observado vestigia 
de division nuclear. 

i:il'irotr icho ny mph a clore land i n, sp. (grab. 9 del tex to) . 
Hosp cd udor : Ull te rm ito inideut ifieudo uloj ado en un u Grab. 8 

vontu nu de la Esc uelu lie ~Ic d ieina T rop ical de San Sp irotrichonympha 
J ua n, P. R.{ m.gilia n, sp, 

Tn mu fio : (it" l do longi tud pOl' 24 J.l de ancho, up roxim ad aXIOOO 
mente. 

Presencia: f recuentemcnte asociallo con Pseud ot.richonymphn, H olornusti
gotoides, etc . 

.Esta especie po see un cuerpo ovoidal, con el extre mo pos
terior aehatado y el anterior aguzado. Las bandas flagelares, 
anchas y bien marcadas, duscriben una espir al diestra y, 10 
que no ocurre en las espe cies Spir otr ichonympha, suelen ser 
tres, cada una de las cuales da cuat ro vu eltas y media alre
dedor del cuerpo . En el extre me anterior exis te un "pseudo
ro strum " en el que aparecen seis vueltas superpuestas for
mando una especie de car rete qu e no es sino el r esultado del 
embollamiento de la s tres handas flagelares, superpuestas y 
apretadas entre si (grab, 9 del texto) . E stas bandas del 
"r,ostrum " estan cubie r tas por un blefaroblasto en forma de 
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platillo cuyos bordes se contirnian con la sup erficie del ecto
plasma celular. Las bandas fiagelares estan firmemente en
cajadas en la masa protoplasmica y presentan cadenas de 
granulos basales a traves de las cuales pasan los flagelos 
bacia afuera del organismo y bacia el endopl asma. Los 
fiagelos se agrupan est rechamente en ambos ext r emos del 
orgamsmo. 

EI endoplasma es ela ro y desprovisto de estr ias de madera. 
EI rnicleo tiene forma de maza, ma s gr uesa en la parte in
ferior, atenuandose el engro samiento hacia detras ; es ta re
pleto de granulos eromatieos y ca rece de endosomas. No 
bemos observado vestigios de axo stilo. 

Las apretadas vueltas de espir al en el "rostrum ", las 
tres bandas fiagelares, la carencia de ax ostilo ~T la f orma del 
micleo son ca rac teres cornpletamente nu evos, desconocidos 
basta la fecha, que sirven para identificar a esta nueva . 
especie a la que me complazco en denominar con el nombre 
del Dr. L. R. Cleveland. 

Genero : H OI,OMAS'l'IGWOS Grassi y Sandias. 
Especie : Hol omastigote.• elongatulIl Grassi. ( Lrimi nu I , grab. 17). 
H ospedador : un term ite in iden t ifica do enco ntrado en un marco de ventnna 

en In Escu ela de Medi cinu Tropical en San .Iuan, P . R. 
'I'arn afio : Ion gitud, 32!J.; di ametro mayor llf.t. 
P rese nc ia: Asoeiado con el P seu dotriehonymphu, H nIomasti gotoides, etc, 

Este pequefio organismo concue rda con la s fo rmas ya 
dibujadas, pero imperfe ctamente deseritas, de numerosas 
espeeies de termites (R eticulitermes If/Icif1lf/ US Grassi ; T er
mes jlavipes de Leidy 1881, P orter 1897, et al. ; Leucoierme s 
speraius Koidzumi etc.). 

Leidy cr ey6 que esta forma flagelada era un fase juvenil 
del Tricbonympba ; pero Porter la elas ifico como un tipo 
completamente di stinto sin darle ningrin nomhr e. La eonfi
guraci6n suele ser algo variable, pero gene ralmente suele 
tener forma de maza con el abultamiento anterior hien per
ceptible. Esta provisto de cua tro bandas flag-elares dextro
espirales en la superfi cie y 'un micleo interior. No ti ene 
axostilo, ni tampoco hemos p odido ohservar vestigio alguno 
de los cuerpos parabasales descritos por Duboscq y Grasse. 

Especie : Holomastiqotes hoff mllnni n. sp, ( Lamin a I , g rab. l S ) . 
Hospedador: Ull termi t e in ide n t.ifica dn eneo n trudo en lIll marco de ventana 

de la Escuela de Medi cina 'I' ro pleul de Sa n Juan , P . R. 
Tamafio: longitud, SG-90!-L ; diamet ro, 4R-52!J.. 

Presencia : asoeiado con P seudotrich onympha, H olomastigot oides, et c. 

---_. - - - - - - - - - - - 
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La configuracion de esta especie es ovalada con una punta 
muy aguzada en el extremo anterior, de la cnal parten las 
bandas flagelares dextroespirales. El movimiento de la es
piral se distingue perfectamente desde el comienzo de las 
bandas, pero conforme descienden se van haciendo horizon
tales, de tal manera que al llegar al extremo posterior casi 
describen una linea transversal. Estas bandas son muy finas 
y es dificil verlas sino es en los lados del cuerpo. Estan 
situadas en la misma superficie del delicado ectoplasma. Lo'S 
flagelos son de longitud uniforme a 10 largo delcuerpo y 
alrededor del extremo posterior. 

El earacter mas saliente de este organismo es el enorme 
reservorio alimenticio que posee. El cuerpo esta repleto 
hasta la altura superior del micleo con finos fragmentos de 
madera y de un ectoplasma muy delicado que sostiene toda 
la masa unida y uniforme. Este ectoplasma es tan fragil 
que se rompe con la mayor facilidad, y por eso casi nunea 
se encuentra un especimen entero. Los ejemplares mas di
minutos, de 18-201-1 de largo, son muy ahnndantes; deben 
ser etapas juveniles del organismo, pues se encuentran todas 
las gradaciones de tamafio, No tienen trazas de axostilo, ni 
masa alguna de cierta den sidad cerca del micleo, como las 
que se han descrito en otros organismos afines. El mieleo es 
hien caracteristico ; tiene la forma de un disco aplastado, 
que apareee atravesado cerca del extreme anterior. No 
hemos notado signos de division nuclear. 

Bautizamos esta especie con el nomhre del Dr. William 
A. Hoffman, profesor de la "fDscuela de Medieina Tropical, 
cuyas atenciones recordaremos siempre. 

Genero : HOLOMASTIG<Y1'OIDES Grassi. 
Especie : Holomastigotoides hemigymnum Grassi (grab. 10 del texto) . 
Hospedador: un termito indeterminado procedente de la montana EI Yunque 

en Puerto Rico. 
Tamafio: longitud, 100-1501-1; diametro, 40-601-1' 
Aparece asociado con el Pseudotrichonympha. 

Hemos eneontrado dos espeeies de este genera en los 
termitos del Yunque, que hemos identifieado como H. hemi

- _---,--~-- -----~------ - - - ------- ~----
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gymll'lun y 1I. liertioiqi. La primera especie (H . hem,igym
/111111, Grnssi ), es un orgunismo de f orma alargada y elip

soidal, terrninado en punta 
aguda can un "rostrum" 
alargado (grab. 10 del 
texto) . L as bandas flage
lares describen de 25 a29 
vu eltas espir ules hacia la 
dcrechu, Ilcgando hasta 
el extrumo posterior que 
estri desprovisto de flage
los . l ~~sta porcion denu
dada suele SCI' la quinta 
o sexta parte de 'la Ion
gitud del cue r po y ostri 
f' rocuonte mento cu bi erta 
(Ie una densu cap a fila
m entosa que p r ob a hle
mente es ta constituida por 
actim ulo s de ruioroorga
m sm os. 

] ~I nticleo os esf'er ico y 
p:,ta situado en el ex treme 
anterior, in crustado en la 
ma sa . g ranular del axos
tilo qu e so prolonga hacia 
ahajo como un soporte. 
Los fi lamentos parabasa

Gra b. ] 0. les sal en de la parte grue
II olomastiqoto ides hemi!l!Imllunl Gruss! sa de esta est ructura, 

X890 har-ia el endoplas ma . 
L eyendo las descr'ipcion es conocidas do es te organismo 

. no huhieramos podido clasifica r eorrectamente la especie a 
que pertenece, pues sus car ac te rc s no con cuerdun con los que 
aparecen ell las descri pciones, Los fi lamentos eaudales son 
probahlemente elementos adventicios ; no obstante, aparecen 
descritos en el H. hem(fJym,nlllli Grassi , en el H.mirabile 
Grassi y en el H . hartnuinni de K oidzumi. Los filam entos del 
axostilo estrin descritos pOl' Grassi en el H. mira.bile, .p ero 
no en el H. he'm,i.rIYmnnm. 'I'amhien los d (> s(\l'ilH~ Koidzurui 

, : en el H. hartmamni, A no se r por Ia existe ncia de es tos fila
mentes parabasales,los caracteres del organismo que ' nos 
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ocupa concucrdan perfectamente eon los del H. hcmigym,111£1n 
de Mackinnon, pero este autor no estaha seguro de qu e el 
organismo en cuest ion er a el mismo qu e el de Grassi . Nos
otros tampoco tenemos la cer t eza de qu e el nu estro sea el 
de Mackinnon; pero hasta tanto no se pueda definir este 
g-rnero, no consign a rernos nada mas sohrc eI. 

Esp" "i,': Ho lomn stiqotoidrs hcrt iciqi Hartmann ( ~ l'a l l. 11 del tcxto ). 
'I'errnito hosp e.lndor: inidontifiendo, proccd cntc ,Ip In montniia 01' E l Yunque. 
Tumnfio a prox imarlu : longitud , 1121t; ,l ill llH't ro, li0lt. 

Grab 11.� 
Holonmst iqotoules ltt!l'tu;ig i Hartmann . XIOOO� 

Esta es otra especie hosperlada en 01 iui smo termite que 
H . ll emigynl-nw JI. descrito antes. Se dif'erencia, JlO ohstante. : 
(1) por el menor munero de handas Ilagelares (16 a 20 las 
estrias de Ia superfi«i«} : (2) en su configuraeion mas abul
tada ; (3) en la auseneia de axostilo, y (4) en la Iormu, situn
cion y eontenido cronuitico nuclear (grubado 11 del texto ) . 

R. L. trad. 
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Grabado 12.-Calonympha cryptotennitis n, sp , Corte del extreme ante rio r. 
X1500. 

Grabado 13.-El misiuo corte del Grab. 12. Vense ocho . acariomnstigo n tes i 
cuatro cariomustigontes, Los filamentos parabasales forDlando el 
soporte tlXild y eon los almltl!Tllientos caracterfsricos en los cab os 
proximulcs. X2000. . 

Grabado 14.-EI mismo corte del grabado anterior. Vense cuutro oariomast i
gontes con sus blef'aroblastos, flagelos y finos filamentos paraba
sales. X2000. 

Grabado 15.-Galonympha irreguluris n. sp. Corte en el que pueden verse los 
cariomastigontes dispu tos entre cireulos y el manojo formado 
por 108 acar iomustiguntes. XIOOO. 

Grnbado 15 a·.-El mismo corte del extrema anterior en el grabado 15. L os 
filamentos parabasales q';1e parten de los acariomastigontes, son 
cortes y empiezan a abultarse al poco trccho de salir del soporte 
axial. Vense dos circulos lie cartomaatigontes con sus cuerpos 
parabasales csf~ricus. X2000. 

Grabado 16.-Holoma.~tigotF.S t'longatum Grassi. Xll)OO. 

Grahado 17.-Pst'udotricllOnymllha bachmani n. sp, Detalles de la regron del 
" rostrum" con su caructeristica tapadera, blefarohlasto, cuello, 
rodetes basales (ieucrpus parabasales f.) J' filame ntos para basales 
en el interior del endoplasma, X1000. 

Grnbado 18 .-Ho lom ast igo te.~ hojfmani n. sp . Figura caracteristiea con su in te
rio r Heno de espiculas de madera, rnieleo sit uado transversal
mente, de licadas bandas lie flage los y fino ectoplasma. X 1000. 
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