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La eromoblastomicosis es una entidad clinica que puede
reconocer como causa patogena tres especies distintas de
hongos. La méis frecuente de las tres es el Hormodendrum
pedrosoi.  En un caso de cromoblastomicosis nosotros hemos
aislado el H. compactum, y en otros tres se ha comprobado
por otros investigadores el Phialophora verrucosa. Tanto el
Hormodendrum como el Phialophora son géneros de la familia
Dematidcea, del gran grupo de los Hipomicetos, pero sus
caracteres culturales son tan diferentes que, al parecer, no
existe relacién alguna entre ellos. No obstante eso, los sin-
dromes eclinicos a que el H. pedrosoi y el P. verrucosa dan
lugar, la similitad de las reacciones histoldgicas que producen
y la imposibilidad de distinguir uno de otro hongo durante
el periodo parasitario, ha sido la causa de que desde hace
mucho tiempo se haya supuesto que entre ambos pardsitos
debe de existir alguna estrecha afinidad.**

Ya en una comunicacién preliminar ' hemos anunciado el
hallazgo que logramos hacer de una manera especial de
esporular—esporulacién de tipo Phialophora—en el H. pe-
drosoi y el H. compactum, confirmando asi las sospechas
que se tenian de la relacion existente entre los distintos
agentes causales de la eromoblastomicosis.

Esta nueva manera de esporular aparece descrita en otros
dos articulos de esta misma Revista*?. En este articulo nos
proponemos deseribir in extenso este tipo de esporulacion tal
como lo hemos ohservado en las tres especies causantes de
la cromoblastomicosis, v discutir las consecuencias teéricas
y taxondmicas que se derivan de nuestro hallazgo.

* Recibido en Redaccién el 1°. de mayo de 1936,

** Fl cuadro clinico del caso incluide aqui, causado por el H. compactum, difiere algo
de los otros ecasos de cromoblastomicosis, pero hasta tanto no podamos observar otros nuevos
producidos por el mismo pariisito no podremos establecer una comparacién y juzgar si Ia
diferencia clinicd gue entre ellos existe es siempre constante,
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Material de observacién: Para verificar nuestra observa-
cion hemos estudiado quince razas de hongos procedentes de
casos clinicos de eromoblastomicosis. Tres de ellos eran
razas de P. verrucosa, aisladas en Boston, Tejas y Uruguay,
una es la tinica raza de H. compactum aislada en Puerto Rico,
y las once restantes pertenecen a la especie H. pedrosot,
habiendo sido aisladas en casos clinicos de Puerto Rico y
Suramérica. En todos estos casos pudimos comprobar el
tipo Phialophora de esporulacién, habiendo sido observado
casi exclusivamente en el P. verrucosa, y rara vez, pero sin
lugar a dudas, en las otras razas. ~ A mdas de eso, observamos
esta forma de esporulacién en los cultivos antiguos de una
especie saprofitica inidentificada de Hormodendrum.

Método empleado: Tlevamos a cabo nuestras investiga-
ciones en ejemplares tomados de cultivos en placas y en tubos,
pero al hacer las preparaciones para observar los conidiéforos
no podiamos evitar que se rompiesen las hifas. Para obviar
esto en lo posible, hicimos preparaciones en cultivos de agar-
maiz sobre portaobjetos, procediendo de la manera siguiente:
Extendiamos una pelicula del medio de cultivo (agar-maiz),
de unos 2 6 3 mm. de espesor sobre un portaobjeto y lo colo-
cabamos en un recipiente himedo y estéril (un platillo de
Petri), sembrando después el medio de cultivo haciéndole 2
6 3 estrias paralelas a lo largo de su superficie. Dejabamos
reposar los portaobjetos unas 2 6 6 semanas y al cabo de
ellas se les lavaba con alcohol, se dejaban eseurrir, se les
ponian unas gotas de una solucién al 10 por ciento de sosa
caustica (NaOH), y se les montaba con el cubreobjetos, pro-
cediendo a examinar con el microscopio, utilizando el objetivo
de gran aumento (40 x). Cuando logridbamos enfoear un
conidiéforo, poniamos el objetivo de inmersién y haciamos el
dibujo o la mierofotografia.

- Manera de esporular de la especie Phialophora verru-

cosa: El conidiéforo: En un articulo anterior aparece la

deseripeiéon de la manera de esporular del Phialophora
verrucosa *. Kl condidforo es una célula de forma abotellada
o anfdérica ensanchada en la base, con un euello estrecho que
se abre en una boca ancha (grabs. 1 v 3). En el fondo de
esta abertura o brocal, que llamaremos eopa o céliz, situada
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en el extremo superior de la célula, emergen los conidios de
forma oval. Los conidiéforos miden de 2.5 a 3.8 micras de
ancho en el punto més amplio, y en el mas estrecho las dimen-
siones varian de 1 a 1.5 micra. La longitud de todo el coni-
di6foro es de unas 5 a 12 micras. Il conidiéforo puede cons-
tituir una rama lateral diferenciada (grab. 1) o estar for-
mado por la célula terminal de una hifa (grab. 3). Kn los
cultivos claros en agar pueden observarse los conidiéforos
lo mismo en las hifas soterradas que en las aéreas (grab. 3),
bien diseminados y sueltos, o acumulados en gran ntmero
en torno a algunas ramas de hifas fértiles (grabs. 1-9).
Obsérvanse a veces ciertas desviaciones del tipo corriente
que hemos descrito. Kl conidiéforo puede llegar a ser tan
pequefio que apenas esté constituido por la prominencia que
forma el caliz (grab. 1¢). KEn algunas ocasiones nacen dos
o més calices hacia el extremo del mismo conidiéforo (grabs.
4 y 5). Obsérvanse asimismo algunos conidiéforos en que
la esporulacion es de tipo normal al comienzo, con copas bien
desarrolladas, pero su funciéon se interrumpe de repente,
formandose una célula que no se separa como un esporo
corriente sino que se transforma en un conidiéforo secun-
dario que emerge de la base del c¢dliz primitivo y continda
entonees creciendo y esporulando normalmente (grab. 2).
Esporos: Los esporos del Phialophora verrucosa tienen
una cubierta delgada, son de forma oval y a veces estdn pro-
vistos de un collarete que rodea el punto de insercién con el
conidiéforo. Su tamafio es muy variable y, segiin parece,
muchos de ellos aumentan notablemente de volumen des-
pués que se han desprendido. Las dimensiones oscilan entre
1.25-2 por 2-3.5 micras, pero, ordinariamente, son de unas
1.5 por 2.5 micras. Por lo general se les observa acumu-
lados, probablemente adheridos entre si por alguna substancia
mucilaginosa, formando bolas esporulares de aspecto muy
caracteristico, junto al ciliz generador, como puede verse en

ciertos cultivos cuando se les examina a pequefio aumento
(grab. 6). i

Esporulacién de tipo Phialophora en los hongos H.
pedrosoi y H. compactum: La esporulacién de tipo Phialo-
phora, tal como la hemos observado en el H. compactum v
el H. pedrosoi no se diferencia fundamentalmente, desde el
punto de vista morfologico, de la observada en el P. verrucosa,
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pues al igual que en esta especie consiste en la formacion de
unas células de forma abotellada que nacen por los lados y
en el extremo de las hifas (grabs. 10-14), o, aunque con
menos frecuencia, sélo se producen unos célices cortos, sin la
base abultada que hemos descrito anteriormente, y que crecen
adheridos a los lados de las hifas (grabs. 12-15). Pueden,
sin embargo, notarse las siguientes dicrepancias entre una
y otra especie: la esporulacién de tipo Phialophora en los
hongos H. pedrosoi y H. compactum suele ser muy rara,
los conididforos son menos prolificos que los de P. verrucosa,
son méas uniformes en forma y tamafo y no se les encuentra
tan frecuentemente formando masas compactas esporulares
envueltas en substancia mucilaginosa. Por {ltimo, en el
Hormodendrum, los conidioforos de tipo Phialophora se les
ve a veces desarrollarse emergiendo de los esporos tipicos
hormodéndricos. HKsta modalidad se ha observado con mucho
més frecuencia en el H. compactum que en el H. pedrosoi
(grab. 14). .

Comentario: No podemos considerar esta manera de
esporular de ciertas especies hormodéndricas como un tend-
meno excepcional, accidental, desprovisto de significacion
filogenética, si atendemos a las tres razones siguientes: KEn
primer lugar, estos tres hongos que estamos estudiando son
los tres agentes etioléogicos de una misma enfermedad, la
cromoblastomicosis. IKn segundo lugar, el tipo de conidié-
foro que estamos discutiendo, es indudablemente, no obstante
su rareza y variabilidad mortfologica, el mismo (ue se da,
tanto en el H. pedrosot y en el H. compactum como en el
P. verrucosa. Y, por ultimo, la estrecha vecindad en que se
ven desarrollarse las dos formas de esporulacién en estas
especies hormodéndricas, llegando hasta la posible trans-
formacion del conidio de Hormodendrum en un conidiéforo
de Phialophora, nos permite asegurar que en estas dos es-
pecies los métodos de esporulaciéon pueden sufrir una evolu-
cién, y pueden pasar con facilidad de uno a otro.

En el grabado 15 puede verse (indicado por la flecha)
una de las etapas primeras del desarrollo de un conidiéforo
Phialophora, en la especie H. pedrosoi. Fn este ejemplar
el conidi6foro es tan pequefio de tamafio que casi queda redu-
cido al cdliz. Probablemente se formé primero un brote,
y, en lugar de dar de =i un esporo adulto de Hormodendrum
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del cual brotasen esporos hijos, se transformé en un ciliz al
romperse la membrana en la parte superior. En el interior
del cdliz asi formado puede verse un brote préximo del que
va a salir un esporo de tipo Phialophora. Wste, quizas, sea el
primer esporo que nace en este conidiéforo, pues parece indi-
carlo el escaso desarrollo del cdliz. Iste, en los conidiéforos
Jovenes, estd siempre muy poco desarrollado, pero conforme
se van produciendo nuevos esporos, los cdlices van al mismo
tiempo adquiriendo mayor longitud, la pigmentacién es mas
intensa y la boca es de mucha mds amplitud. A la derecha
de este coniditforo hay otro del que nacen dos esporos simul-
tdneamente. Kl mejor desarrollo del céliz en este dltimo
indica que el conididforo es de mis edad. Kn otro sitio de
este mismo grabado (no. 15, por encima de la flecha indica-
dora) se ve una célula que, al parecer, va a sufrir el mismo
proceso (transformacion del brote en cdliz), pero todavia la
membrana limitante no ha llegado a romperse.

Podriamos resumir todo el proceso evolutivo que sufre
el esporo de Hormodendrum hasta convertirse en un coni-
diéforo Phialophora, de la manera siguiente: Kn un eSporo
situado en una cabeza de Hormodendrum se forma un brote
recién nacido, como ocurre normalmente. Este brote, en
lugar de transformarse en un esporo secundario, estalla en
la punta, y los fragmentos de la membrana celular, al abrirse,
forman la copa o ciliz. Este va creciendo, ensanchandose y
pigmentindose cada vez mds, conforme le van naciendo co-
nidios en la base. La transformacién de uno a varios ele-
mentos de la cabeza esporular de un Hormodendrum corriente
(de tipo normal) en conidiéforos de tipo Phialophora repre-
senta indudablemente la més intima relacién posible entre
estos dos modos de esporular. KEsta evolucién morfologica
es_del mayor interés, pues ello significa que en este caso
especial, wn mecanismo de esporulacion exdgena, de tipo
indeterminado, se transforma en otro de esporulacién semi-
enddgena y determinada.

Podemos concebir al conidio evolutivo del Hormodendrum
junto con su brote como células destinadas a convertirse en
conidioforos Phialophora, o bien como células, de linea filoge-
nética todavia imprecisa, que poseen dentro de si doble fa-
cultad para producir esporos de Hormodendrum o conidios
Phialophora. Esta tltima hipotesis nos parece la mds razo-
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nable en vista (@) de los fenémenos de transformacién mor-
folégica que hemos descrito, (b) de la estrecha relacion de
vecindad en que estos fenémenos se verifican, y (c) de la evi-
dente evolucién de un esporo en una cabeza de Hormoden-
drum hasta econvertirse en un ciliz de Phialophora. Segtn
esto, los brotes recién nacidos o la célula joven que crece sobre
una hifa de un H. pedrosoi o de un H. compactum, darian
lugar, normalmente, al nacimiento de un conidiéforo o un coni-
dio Hormodendrunr. Hay momentos, sin embargo, en que se
desequilibra esta funcién y se producen entonces estructuras
excepcionales , caracteristicas de -otros géneros de hongos:
tratase aqui de un género micolégico (Phialophora) que se
distingue del Hormodendrum por un carécter que se supone
fundamental, o sea, la esporulacién semiendégena determi-
nada.

Alguna vez que otra hemos notado anomalias en el coni-
diéforo de tipo Phialophora en nuestras especies hormodén-
dricas. En el grabado 16 puede verse un conidiéforo ¢on una
hifa fértil en proceso de regeneracion dentro del mismo
cdliz, y a pesar de que éste estaba bien desarrollado no
pudimos notar los esporos. Algunos conidi6foros pueden
ostentar dos o mds esporos al mismo tiempo, en parajes dis- .
tintos del mismo céliz (grab. 15), y otros aparecen coronados
por vesiculas hialinas. No hay nada que indique que los
conidi6foros que aparecen en los grabados 17 y 18 con dichas
vesiculas hialinas, hayan producido esporos alguna vez, pero,
quizas, alguna interrupeién en el desarrollo evité el proeeso.
In el grabado 10 puede verse claramente que los conidiéforos
que ostentan estas formaciones vesiculares pueden llegar a
esporular; tal .parece demostrarlo la presencia de esporos,
ademéas de una masa del detritus hialino que quedoé en libertad
al escindirsé la membrana. Tanto ésta como otras observa-
ciones ya enumeradas nos llevan a la conviccién de que el
proceso de esporulaciéon de tipo Phialophora, tanto en el Hor-
modendrum como en el P. verrucosa, estd sujeto a varia-
cidn, y parece razonable deducir que el conidiéforo de tipo
Phialophora representa una fase evolutiva de conidiéforo
hormodéndrico, fenémeno que puede haber sido el resultado
de un desequilibrio en la evolucién de este ltimo.

La trangicién de un tipo de esporulacién a otro tan dis-
tinto se verifica de una manera sorprendentemente sencilla.
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Con todo y con eso, hasta que no podamos conocer con todo
detalle la fisiologia y la genética de estas especies fungosas
no nos estd permitido més que suponer las razones que
quizés determinen la ruptura de la membrana celular del es-
poro del Hormodendrum, causa de su transformacién en un co-
nidiéforo de tipo Phialophora. Quizds la edad y el estado del
medio de cultivo desempeifien un papel importante en esta
evolucién. La esporulacion de tipo Phialophora se ha obser-
vado con mas frecuencia en los cultivos viejos que en los
recientes, y ello lo mismo en las especies patdogenas que en
las saprofiticas.

En algunos cultivos de P. verrucose hanse observado
también en bastantes ocasiones la formaciéon de cadenas
monilioides. Tal ocurrié en los cultivos preparados por nos-
otros. Muchas cadenas de éstas parecian estar formadas por
hifas anormales, como las que se observan en muchas otras
especies de hongos, creciendo frecuentemente en el espesor
de la masa del medio de cultivo. Algunas parecian mas bien
cadenas incompletamente formadas de conidios de Hormo-
dendrum (grab. 3) vy los conidiéforos de Phialophora apare-
cian en intima relacién con las cadenas mencionadas, bien al
extremo de éstas o adheridos como ramas colaterales (grab.
3). Seria, evidentemente, de enorme interés poder demostrar
la presencia indubitable de conidiéforos y conidios de Hormo-
dendrum en la especie P. verrucosa. Como carecemos de
esta observacién, hemos de considerar la existencia de la
cadena monilioide como indicio de la estrecha relacién exis-
tente entre los hongos Hormodendrum y Phialophora.

Variantes: KEntre las tres razas de hongos P. verrucosa
que hemos estudiado, las procedentes de Tejas y Boston per-
tenecen indudablemente a la misma especie. Las procedentes
del Uruguay crecieron con mdas rapidez, las colonias fueron
més grandes y la esporulacién fué mas facil (grabs. 22-24 y
26-28). La formacion de bolas o masas esporulares en la
punta del conidiéforo fué un fenémeno bien notable (grab.
6). Desde luego, que aqui surge el problema de la limita-
cion de los caracteres especificos diferenciales. Resulta cosa
facil encasillar una nueva especie de hongo que presenta unos
pocos caracteres nuevos, pero que, poco tiempo después, al
estudiarla con mas detenimiento, por lo general nos encon-
tramos con que los caracteres nuevos no son mas que variantes
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de formas intermedias y el flamante nombre de la nueva
especie pasa a engrosar la lista de los sinénimos. KEn este
caso particular nuestras observaciones nos han demostrado
que el hongo P. verrucosa, lo mismo que tantos otros, es de
una morfologia poco estable y capaz de producir en los cul-
tivos formas variadas de su misma especie (grabs. 29-31).
Y como estos saltos evolutivos ocurren con relativa frecuencia
en la especie P. verrucosa, nosotros propendemos a considerar
de escasa significacién las diferencias que separan entre si las
tres razas y a darle mas importancia a las analogias que
las unen, clasificandolas a todas dentro de una sola especie.

Las razas de H. pedrosoi presentan igualmente algunas
variantes, sobre todo en lo que refiere a su velocidad de
crecimiento y esporulacion, pero todo ello es de minima im-
portancia. En algunos y determinados cultivos las variantes
morfolégicas se manifiestan en ciertos sectores de forma
especial que presenta la colonia en determinados puntos de
su borde, y, si practicamos resiembras de esos mismos sec-
tores, los nuevos cultivos creceran de manera distinta a la
normal (grab. 25). Cuando esto ocurre espontianeamente en
los cultivos puros, preparados en el laboratorio, debemos
tener gran cuidado con la significacién que pretendemos
atribuirles, sobre todo cuando se trata de razas procedentes
de distintos origenes. Parécenos, por consiguiente, que si se
quiere estudiar de una manera sistematica la etiologia mico-
logica de la cromoblastomicosis, los agentes causales que a
esta enfermedad se atribuyen deberan clasificarse en las tres
especies fungosas que hemos mencionado. Kso no obstante,
pudiera ser que se encontrasen otras especies de hongos
capaces de producir la enfermedad cuando se lleven a cabo
investigaciones médicas de esta naturaleza en otras regiones
geograficas distintas a las que, hasta la fecha, segtin se cree,
la enfermedad existe.

Conclusiones: Las especies P. verrucosa, H. pedrosot, y
H. compactum poseen una forma comin de esporulacién, y
esto parece una prueba evidente de que entre ellas existe
una estrecha relacién filogenética. Todas ellas deben haber
tenido un origen comin, habiendo evolucionado siguiendo
lineas divergentes, hasta el extremo que se las ha clasificado
en géneros distintos.
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Cada una de estas especies de Hormodendrum (el pedrosor
y el compactum) manifiesta de cuando en cuando una forma
especial anémala de esporulacién (tipo Phialophora), pero
ello es tan raro que no basta para englobar las tres especies
en el género Phialophora. Tampoco nos resuelve nada el
crear para estas tres especies un género nuevo. Ello no
parece necesario ni conveniente. Las dermatofitosis reco-
nocen por causa ciertos hongos que tienen entre si alguna
afinidad, pero, al mismo tiempo, sus caracteres son bastante
diferentes, lo que obliga a clasificarlos en géneros distintos.

Con esta misma situacion se confronta la patologia animal
y la patologia vegetal. ILos mohos, por ejemplo, son produ-
cidos por muchisimos hongos diferentes, con ciertas analogias
entre todos ellos, pero pertenecientes a géneros muy variados.
No vemos, pues, suficiente razén para alterar la clasificacién
genérica de los hongos causantes de la cromoblastomicosis.
La nueva forma de esporulacion que hacemos objeto de es-
tudio en esta comunicacién no basta para alterar la clasifica-
cion de estos hongos, pero creemos que sirve para fundar
nuestra afirmacion de que estas tres especies tienen una
estrecha relacion morfolégica que las une entre si.

Resumen: Hemos estudiado 15 razas de hongos proce-
dentes de casos de cromoblastomicosis. Tres razas del género
Phialophora y 12 del género Hormodendrum. En todas las
razas de H. Pedrosoi y H. compactum hemos observado, en
ciertas ocasiones, una manera de esporular igual a la que se
verifica en el género Phialophora y la hemos denominado ‘‘es-
porulacién de tipo Phialophora’’. Ello parece demostrar la
intima afinidad de las tres especies causantes de la eromo-
blastomicosis.

El conididéforo de tipo Phialophora que se da en los hongos
del género Hormodendrum puede originarse como una modi-
ficacion de uno o varios esporos del género Hormodendrum
en una cabeza esporular tipica de este género; o, también,
puede aparecer lateralmente o en la punta de una rama
aislada, mas o menos separada de los conidiéforos hormo-
déndricos. e .

Las variaciones observadas en el H. pedrosoiy el P. verru-
cosa que hemos observado, aparecen profusamente ilustradas
en los grabados que acompafian al presente articulo.

R. L. trad.




