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Ya han transcurr'id o mas de doa ~ ig lo!'l desd e que el natu
ralista holandes, Leeuwenhoek, deseubtid el incognito mundo 
microscdpieo de los animal es proto zoarios. Desde ento nces 
ac8 hanse estudiado 'l deserito muchos miles de especiee 
nuevas, CU)'a variedad de formal'. est ructurae y actividades 
ejerce una conatante Iascinacicn sabre la eur iosidad de los 
chservudores. 

No obstante el escaso tamafio de los protozoarios, cuyes 
dimensiones OSCilWl entre un dieciseisavo a un veinticincoavo 
de milesirua de pulgada, eada uno de estes seres mimisculos 
es por s! solo una unidad p rotophismica independi ente, uuto
reproductive, can todos los caructeres de un crganismo uni
celular. Son muy poem. los observadores que gusten lan zar 
8U irnaginaei6n a coneklerar In histori u re trospective de cual
quiera de estaa pequefias partfeulas de substuncia vlvient e, 
y son muy pecos tambien los que se parun a meditnr que esta 
materia protopliismica ha venido inin ter rum pidamente ani
mada de impu lse vital desde que uomenzd In Vidu sobre el 
mundo, venciendo posibles obstdculos, y posee In fucultad de 
continuar viviendo indefmidamente en In pa r veuir. A cste 
fendmeno mnravilloso ee al que denomi numos "Longevidnd 
protoplriamicu", y ael hemos de cofi ir nuost ra meditacidn en 
eate articulo. coneidernndo principalmente los fnctorea que 
gobiernnn In longevidad de los protozonrios. 

Los principios par que se rige In " ida de los protoaoarios 
son los mismos que gobiernan toda In vida animal, deede el 
Mer mas rudimentario haeta el hombre, pues cl protoplasrua 
es ident ieo en todos ellce y posee los mismoa at ributo s; pero 
estos organismos unieelulares eon mRS facile!" de estudiar 
que 108 otros , y los Iacto rea que en ellos influyen son ma~ 
eridentes. 

• Co" '~ ci. _ • • el... ... Ia It....... MH id .. T1'opi<'al ole t. U"I-..I" .. " .� 
f"lImo� ltl ~I f A d" ' . 10"," d. I U S, 

IledhW llCei.. aI " • • alwil. 11-1$. ... 



WXGE\"lD.\D PRO'I'OPLASMICA. 62• 

.\ntet4 de discutir las intluencias modificadoras de In longe
vidad pr otoplasrnica, hemos de considerar un usuntc de gran 
importaneiu, (IUt' e!ol el concepto de In orgnnizacidn del pro
toplasma. Todos reconocemos a primcra vista una est rella 
de mar, un erizo, un pea, un sapo a una rana, un reptil, un 
ave 0 un mamifero. Cada uno de estos seres tiene para 
nosotros una fisionomia, que reconocemos en el acto, pues cons 
tituye In forma exte m a, la estructura adul ta del animal; pero 
nadie ~l.' pam a retlcxionur IIUt' cada un ~ de es tes formes de 
" ida ani mal precede de una diminuta poreion de substancia 
protopldsmica, de una celuln madre, el Svulo, cuyo tamaiio 
no es mayor que el de un pro tozoo. Estas estrueturas adu l
tal' son, propiamente, las orgmlizacumes derwodas que han 
lIegad o a nosotros a traves de un proeeso de crecimiento y 
diferenciacidn que se ha verificado en el curso evolutivo de 
una sola ~Iu la madre, de un ovu lo primigeni o. :t<:l pr oto
plasma eonte nidn ell un ovule posee dentro de si 10 que en 
otra ocasidn hemos llamado orgatlizaciQIJ funda mental de las 
espeeies. De esta orgunizacidn fundamental fie derive el 
desarrollo evolut ivo de cada especie, hast a llegar a 8U forma 
adultu y a sus organizaciones secundar ius. Es, pues, evidente 
que el dvulc 0 la estrella de mal' 15C diter enciu ta nto del ovule 
del erizo C()IIlO es te a nimal l'!C di ferenciu lie IUluel ; empero, 
con todo y con eso, los 6vulos de amba s espeeies de unirnales 
sen tan pnr ecidus que unicamen te un zodlogc especiulizndo 
puedc distingu ir uno de otro. A mas de esc, le, organiza
cion fundamen ta l de cadu uno de estos ovules es de ta l suer te 
(lilt', r-nando 1' (> It·s snmcte 1I ident icos est lmulos medionmbien
ta les, pr oducen siempru un mismo tipo de orgunizac ion RC

cundnr-ia (dertvnda ), 10 que huce que los miembros per tene
cientea de In misma especie animal sean siempre igua les unos 
a ctros. Si los es ti mulos ca mbian, c-ambia usimismo la orga
nizncirin )' se produeen entonees estructurae anor mnles 0 

monstruosas. 
La idea que que remos dcstuca r con especial relieve es que 

existe exactament e la mismn difere ncia ent re 18 orgu nizacion 
fundamental v la orgnnizncicn derivada en cada una de las 
especiee que linmamol!l protozoatios. Asi, por ejem plo, en el 
Grabado 1.:\ pued e verse un qu iste de protozoa rio ciliado, 
Stylonychul fIIyti!I/I,", que es, al igual que un evulo, una dimi 
nuta esfera de protoplasma homogeneo nucleado, encerrado 
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en una capsula impermeable, Son muchlsimos los proto
zoerlos que poseen quistes semej untes, que en muchas oca
siones apenas puede diferenciarlos uno de ot ro un z06logo 
experhnentado. Estas esfer-illas de substanciu pro to phismica 
homogenea poseen cada una eu plan tie organizaeion fund a
mental, earacter-istico de su es pec ie ; )" cuda una de elias , sin 
(lue haya s ido ferfiliaada, se desarrull a hasta quedar eonver
tic.la en un organismo movihle q U E" llegu a 18 edad edultn 
despues de heber absorbido aguu y oxlgeno. Vea..se en el 
Grabado 1B cOmo emerge del qui ste de Stylo-nychia el orga
DislIIO adulto. l..as es t ructurus derivadus, incluyeudo el mn
cronricleo, la zona de In:< membranelas bucal es, los cirros, la 
boca , la vacuole (·outr8.ctB, y ot ros mds, se han engendrado 
tod os de la erganiaaeidn fundamental precxistente en el 
quiate. En Is organizacien fundamental es ta ba n prefijedas 
estas estructuras fundamentales , las tinicae que podian dert
verse de ella, de la misrna manera que de un ovulo tie una 
perra no puede sal ir mas que un perro. En otrns pnlabras, 
In!' organiznci ones fundarnentales de las diatintas especiee 
«on completamente diferent es, peru semejantea en la misma 
especie. Y 10 mismc aucede en un metazouric, en que los 
ovulos 80n partfeulas de plasma germinal contenido dentro 
de la organizacidn derivada, que en un protozonrio en que el 
plasma germinal u organizacidn fundam ental (,Rtn conten idc 
dentro de 1& crganizacidn de rivada, protegida y alirnentada 
por ella . Esto puede verse facihne ntl' en el Grabndo 2A que 
representu un ciliado, el Dilept1C." (U1...U , ) ' B, un Stet/tor 
polimurpJlIt,<;. Ambos pe rteneeen II dos grupo!' de ciliados 
eompletamente diatintoa. Si se-pnram08 del centro tie cada 
uno de elias una pequefia partfcula con parte del nrieleo, estae 
doa particulas se convierten en d 0 8 eafer 'illas sin perder
nbsolutnmente nadu de su estructura original. Amhas apa
recen exnctamente iguales, como si fueran quistes despro
viatos de cdpsulas, y, al parecer, el'lmn compuestos cl f> subs
tancia protopldsmica homogdnea (Grab, 2 a y 2 b) , Si las 
colocamos en un media nutritivo, una de elias dara de 81 un 
Dileptua y la otra un S tentor . Asi, pues, en 10 que se refiere 
u In organizaci6n fundamental}" a la orga nizacidn derlcada. 
tanto los protozonrios como los metazoarioa son iguales. 

Veamos ahora los factores que regulnn la longevidad pro
topldsmica. E I ejemplar joven de Stylonychia que acaba de 



'31 

emerge r de su qui ste, reucciona ante 10 M eatlmulos medioam
hientales, se umeve energicarnente, aprehende su alimen to 
que In eonst it uyen bacter ias r otr as particulas mimisculas 
que son diger-idas e ll una especie de estdmago qu e el Stylcny
chin acaba de improvi sarse pa ra 8 U 1180 , en donde los uliruen tos 
quedan some tidos a In uccieu de Iermentos digestivos, n IH) 

de e~tos pe psi noide , puesto qu e actfia en un media acido, ~. 

el ot ro t r tpsin oide, ejerciendo 8 11 accidn en presencia de un 
medic alcalino. Como resultade de esta aecidn digestive qu e 
han sufr-idu los alimentos, estes se han transformado ton pro
ductos ami noiicidos y polipept idos qUE.> se distrfbuyen p UT 

toda Is 1Il8:>R protoplasmiea, que rec ibe asi Ins pequefias can
tidades de elementos qu e neeesita van su regene rar-icn )" 
para el crecimientc del pequefio organismo. Cue ndc este 
llega a su tamafio no rmal, se deti ene el creciruiento. Este 
Iendmeno se da en tOO08 los organismos eonoc idos, y po 
11 t>1II0~, por tanto, inferir 11... aqui que el c rganismo en cucs tidn 
hn sa t isfecho sus neceaidadea nutr'iti vas )" esta suciado. 

Carla organistuo defiend e en su vida individual 18 orga
niaacidn funda mental de tode lu especie ; y, pam qu e eata 
vida St' cumpia, es absolutamente ueeesario que ten ga lugar 
dentro de un medi c ambiente a propiado, a expenses del cual 
han lie verifiearse las Iuncioues metabolicas. El perfodo 
metabdlico )" de crecimiento del organismo, acondicicnado al 
medic, oonsfituye una de la s fa xes-....eonst ruc t iva, lllUlht)licu
lip fa ,/"", dt'Jwm/" la fOIl.f./e l 'irlad pruloph;limiea, [ li CIUJ[ put/ria. 
11 ' 0 ... n 'Hll ltu .s; rt' !If/ I/i.~e mfJ,~ III ad,'c/UlCioli del orga ll ;.smo at 
III n/io fi lII" t.: H uft'I" 1';11 cl CIi SO del Stylouyehla, cuaudo el cr
gunismo a leanza el punta de repl ecion 0 seciednd, el organismo 
debe rln de tenerse en su evolueidn y el protoplasma 110 podria 
eontinuur viviendc "i 110 desa rrollase elguna otru nueva actio 
vidad. Entonces tiene IUKUI' Ill. segunda fuse evolutlva-e-Iase 
oatnbdlion-c-eu III que el organisnro se r eproduce por division. 
Como resultado tie esta actividnd catalxiliea, casl todas las 
eet ructurae lip. In organizacion derivada paean a formar parte 
de Ja orga nizacidn fundamental. 

Descr'iharnos someramente 10 qUE' sucede en este momento 
al maeromiclec y a los e rganos (h· locomocien. EI macro
micleo, que es In est ructura celular que tiene mM importuncia 
en el metabolismo, no es absorbid o pot Ill. c rgan izacien fun. 
damental, s ino par el ccntrario, permanece en toda 8U inte

.� 
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g ridad, evoluciunando independientemente, COil levee va rian
tes en su linea evolu tiva en los diferentes ti pos de ciliadoa. 
j<~n el UroleptllS m.obilis exis ten ocho macrcmicleos, todos 108
cuales se reorganizan de la misma rnan era. Los mac romicleos 
[dvenes se ca racter 'i zan pur 10:0: I{ranuJos de croma tina fuerte
mente pigmentados que poseen. Despuds de transcur ridas 
varias horas de acti vidad metabdlica aperecen en cada nticlec 
granulos de diferentes clasea que no se t ifien C0 1ll0 los de 
eromati na )" que se hidrolizan conforme a la reaccidn nuclear 
de Feulgen (Grab. 3a) . Despues de ocho hor as de activi ded 
estoa granules, que n0 80tr08 hemos denominado " Granulos 
X " , se aglomer an en el tercio anterior de cada uno de los 
(who macromicleos , actuando ento nces como agentes eatali
tl cos, produeiendo un su r-co 0 hendi dura en (II nucleo (Grah. 
3 b) dividiend ole en dos porciones. La porcien aituada en 
la parte an terior de la hendidura eon t iene g rdnulos de cro
tnatina de aspeeto distinto a los existentes en la porc len pos
terior. EI f ragtuento an terior de cada uno de los ocho 111] 
('h'os !'«' desprende y e:-: absorbido por el eitoplusma, y las 
poreiones nucleates q ue quedan se un en entre IIi (Grah. 3c) 
y forman un ~Io nrieleo a soeiado (Gra b. 3 d ). 

I-;s!t' p l'(H' C St) ' IUl' aeuba mos de deser ibi r rep resentu indu
dnhlemente la reorganizacion nuclear, que de una ma nera 
semejante, «a con levee variaciones, se maniflestn tembien en 
todus las especies ciliadaa ant es de In divisidn nuclear, de 
tal maneru que el macromicleo verifiea una especie de lim
pieza en cnda perfodo de su divi sion y 108 grdnulos cr omdticos 
recuperun su vigor. Algunos ciliudos ve r ifiean eete mismo 
proceso formandc unas H fajas de recrguni zncion" qu e actrian 
como agentes catulltieos, pusan a truvds del mueronccleo )' 
hacen varia r los g nl nulos de cr umatinu que adquieren en
tonces un vigor juvenil (Grab. 4). 

Con los 6 rgano ~ de locomocicn sucede ot ro ta nto. En la 
base de eada uno aparece un pequefic brote sal iendo de Is 
orgunizucion fund amental. Segrin va crec iendc, el drgano de 
la mot ilidad viejo va red uciendose de tamafio debido a la 
reabsorci6n del protoplasma, acabando por deeeperecer y 
siendo suplantado por uno nuevo derivado de Ia organiza
cion fundamenta l. Cuando estes procesoa han tenninado Ia 
ceJula se parte en des eelulas [dvenes, cada una provista de 
una eerie complete de e rganoa de locomocidn proporcionados 
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. a RU tamaiio y CO il un macromicJeu reorgunizado tam bien. 
.-\81 pues, In di visidn eelular r sus actividades eataliticas 
forman el segundo fact or influyente en 18 Iongevidad del 
protoplasma, un o de los ma s importantes, y pur media del 
protoplasms se rej uvenece. 

El problema eons is te ah ora t:'11 averiguar si e 8 t 0 8 doe Ia c
teres-e-el media ambiente en el que se veriflca la funclon 
metabdlica v Is division nuclear-c-bastan pa ra ma ntener inde
finidalllt'nh·- Is vida del protop lasms del protozoario. Y8 

w elsmann. hace mas de media centuria, erela que de estes de s 
Iactores dependia Is vida prot opl dsmica, 10 cual es eie rto en 
euanto se refiere a 10 :'1 tlagelados, JWTO no es asi en Is inmensu 
mayoria de los p rotozoarios, ni en los infusor-ios, ri zOpodo ~ 

y espo rozoa eios. Para poder precisar este asunto hemos 
tenido que recurr'ir 81 Itl~ tndo lie determinacion de cultivos 
por aislamiento, que pa sa remos u deseribir ahora 10 mas bre
vement e p osible. 'l' ra ta re de una eerie de experimentoe con 
el Uroleptvs mobilis que homos Ilevado II cabo durante muchos 
efios. 

I' rn,.fOf Hnlllu!I a islandc un l'li)lo ejempla r procedente de un 
quiste. (l resultante de eonj ugacidn celul ur, en nun pequefia 
gntn de un mediu nu tr- it ivo. cuyc va lor hnbium os determinudc 
ante!'! ex perhuentalmente . Depositdbamos la gu t ita qu e con
tenia el p rotozour-i u ell lu camaru hrimod n, y 81 ('n IHI de 24 
hora e eneontrdbnmos ocho ejemplares en 18 mismu gota, cinco 
de los cuales aishlbamos cuidadosnmente en un recipiente 
distinto endu nno. Al ella siguiente sepanlbamos un nuevo 
p jemplu r til' l'ucla unu de las elm-o colou ias formuda s, y po
niamos los rest untes en nn reeipi ente mnyor (un platillo de 
Hirucusu, p. ('j .) eontonlondo hnstant e euntidad del medio nu
tritivo en el cunl Ins org uni smo s efectua ban su multiplicncidn 
con entera libert ad hustn que llegnbnn a vnrios eentenares. 
E stu multiplicacion eon stituye prop iamente una prueba biold
gica exper imenta l del pr oceso 0.(' formaci/in qu istica 0 de 
conjugacidn eclular, de la cua l ha bremos de t ratar mnl" ade 
lank'. Continuurrie s veriflcando es tas ope raciones, a isla ndo 
el orgnnismc din t ra s din, durante varies moses, hnsta 1111 

afio aproximad amente, 0 hasta tanto que el especimen prt
mifivamont e nislndo, :" toda ~ 1I progenie, habia experi mcntado 
mas de 3GO divisiones sucesivas. Ahora bien, el proceso de 
divisi6n no nos basta de ningunn rnaner a para mantener la 
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vitnlidad dt" prutoplusrua, pues confurme iba progresando 
durante este perfod o. se bacia 1I11\ t4 lento husta que, finalmente, 
t'(':O;lIhll , v fenccf u el prot oplasma ( \' l~ltl'>t' Grab. 3) . Los iudi 
vidu os ;le las tilt imas divi siones eran con I recueneia an or
males y prese ntuban el macromu-leo replete de HOn1nulus X". 

Resu lta hastante difleil poder establecer eomparaciones 
:oobn' la dtaJidad tit' lul' disti ntas fuses de l proceso de clivi
",ion por In s imple inspecc idn ilt, las a notaciones numericas 
diarias. Pa ra '"Mh>r ccmparurfus es necesueio ealcula r el 
mimeru til' divlsiones pur termino uu-d!o, per perfodos iguales 
lie tiempo, de 10 d ies, pur ejemplo. Al cabo de treinta pe
riodos I ll' dies dias, n despues !I(> {':-Itt' tiempo, Ius ser ies divi
sionales de Uroleptus m-obilis st.' computan ent re SI para 
Iormar una curve en Ia oual las crdenadas repreaentan el 
promedio de divisiom-s oeurr-idas en diez dias y las abclsas 
los IH'riodol'l de tiempo. de diez cadu lI~lO . La .~Tufica usi for. 
made arranea desde el primer perfodo de diez dias y las divi
siones nlcanum un pronu..-dio tip 18, aproximadamente, y va 
descendiendo gradualm-nte hasta llegur a r-e rc. Ello demues
ten evidentemente que In vitul idad de la pa rtfcula de proto
plusmu que utilizumos para el experimento habla perdido 
grnn parte de su vitalidud or-iginal, sin que pudiera evitario 
el proceso divisinnul con que procurdbamos conservarla. 
(G rah. 5) . 

Segtin di jimos a ntes, hemos veu ido expe rrrnentando con 
estu suhstaneiu protopldsmicn por espacio de muchos afios, 
obteniendo siempre parficulas tie protoplasma derivadas del 
primer es pecimen individual que hahiamoa aialado el prin
cipio. A pesur de que el protoplasma obten ido de cult ivos 
perece sicmpre 0 1 cabo de un uno, p OCH mRS 0 menos, pudimos 
real izur nuestros experhneutos gracias a las conatutncionea 
de los procesos de enquistamiento y conjugnc ien que verifi
eamcs. 

'I'runscurrldos 20 0 30 dias de haber uialado en cultivos 
algunos orgu nismos, empiezan a desurrollarse 108 quistes, y 
poco tiempo despues, eSt08 alcan zan el 90 por ciento del total. 
1-;1enquistumiento-c-o " elldomixiji;", I'lcKun In terminologia de 
w oodruff y Erdmann, 1914----es el tercer factor regulador de 
In longevidad prctoplasmica, EI proeeso cataliticc se verificu 
de una. manera muchc mas intima y profunda en In endomixis 
que en In simple division 0 particion celular. Todos los or
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ganes moti les de Is organizaeidn secundaria 0 derivsda deaa
parecen ubsorbidos, en tanto que 10~ oeho macronueleos ae 
Cragmentan (>0 diminuta s parficulas para desaparecer des
pues tambl en POt abso rcidn, dcsapareeiendo el agua y los 
materiales de desecho y subsistiendo rinicaiuente 18 organiza
cion fundamental como una mass homogenee provista de un 
nticleo, circundada por una memhruna quistiea impermeable. 
Los qu istes asl formados pueden ento nces soportar un dese
camieuto I JOI · espncio fi t' IIlt''''C!', 0 Him afios, s in perecer, de 
tal l118DerS que, si se Ies vuelve a colocar en un media nut ri
tivo, r ecobran su act ividad )" eon t imlan evoluciona ndo haste 
dar de ei nuevo!' organismos absolu tamente norurales. Apa
recen en ellos macromicleos de neofurmacion salidos del mi
cromiclec, el cual es, sin dud a alguns, el firme depositario 
de Ia organizaci6n fundamental , del que se forman las orga
niaaciones derivadus. De todo ello resulta un protoplasma 
renovado, juvenil, plene de potencia vital, que puede multi 
plica rse, di vidiendo se u nas :l6O veees, al cabo de las euales 
perece. 

Nosot ros hemos podido censer-ea r vivo nno de eatoa quistes 
durante unos seis meses despues de haber sal ido de la eerie 
original. Pusfmosle ento nces en E'I mismo med ia nutritivo 
que hebiam os ntilizado antes para In obtenchin de Ia serif.' 
origina l. Durunt e este mismo semest re la vitalidad de In 
serie original habln ido decreciendo gr ndua lmente, deede 
diecisiete d ivisiones PO 10 dint' u dee en el mismo espacio de 
tiempc. La cantidml dv protoplusma sa lida del quiate posela 
una vitalidud que puede representarse por veinte divi siones 
en el cursu de diez dins. J~~ I"O , sin dejar de ser el miamo pro
toplasms de 18 ser -ie original , con Ia unica diferencia de huber 
suf' rido 1111/1 n -orgnnizur -i on rndicul. He aqul, pues, un tercer 
factor regulador fi t> In longevidarl, en el eual In eatalis ia ac tun 
sobre el orgnno Jlll'i ~ importnnte en el proeeso metabdlico, 0 

sea, sobre ..I macromicleo. 
La epo('.fl en que puede sohrevenir el enquistamiento ee 

de poca duracidn en el ciclo vi tal de carla eeri e. EI proto
plasma cont inua. dividiendose en In aerie original , perc cede 
vez con menos encrgfu )-, tarde 0 temprano, aparece otra 
forma de proceso cataJiti co. En ella toma parte la cubier ta 
cortical de cada uno de los organismos, Ia cual sufre ciertas 
modificacionee, sohre todo en In region bucnl. F.I ectoplasma. 
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qu e t iene una cons iste ncia r elativamente eollda, sc lieria y 
des organ ismos se ponen en contac to en el sit ic dond e ha 
desapurecido el ectoplasma, Iundiendose los organismce en 
un punta detc r tuinade. _\ es te proceso de aparejnmiento se 
I~ denomina conjugacion. La ru ~ion parcial de los organis
mos sirve de es tirnu lo al micro miclee flue r eacciona entonces 
di vidieudose II 8 U VOZ. A estas nuevas divisiones del micro
nt icleo las denoruina mos divisiones de madurez , EI micro
nuclec de cadu urganismo se par te tres veces y la ultima de 
Ingar a Is Iormaci.in de des pmnucleos, uno de 108 cual es 
permaneee ill eitw Y el ot ro emigra a t rav~g del puente de 
substancia p rotophismica, penet ra en el ot ro organismc "Of se 
Iunde CU D el promicleo alii exis te nte (Grah. u} . Estc, como 
se ve, es un p roceso de fe rti fizacion mutua. La eonjugacion 
turda en veriflcarse unas 24 horae, )" d£'sput>s que Foe han 
fundido los promicleos {a nfimixis } los dos orgnnismos Sf! 

se parun. E ntonces pasun 3 6 4 dias durante los cuales los 
macronucleos prhnitivos se Iragmentan )" desaparecen absor
bides en el citoplasma. Fcrmase despues un nuevo macro
rnicleo par efecto de In divi sion del micleo de Ierf ilizacion, y 
el nuevo orgunismo, r eorganiaado )"R, es td di spuesto para 
dividirse por primera vee ul cabo de unos 5 dial' . 

La conjugueicn es, pues, e1 eua r to fa ctor q~le gohierna Ins 
fa."It·!\ qlll! determinen la longevidnd protopldsmieu, tie efectos 
semeja ntes 1\ los producidos por la endo mixis en el memento 
del enquistumiento, y merced a 101'1 ouules la substa nciu pro
topldemica envejecida queda vivificndn. ~I ulcnnce de este 
rejuvenecimientc IHlPd £, aprec iarse en unu «erie CU)'O proto
pla sma solamente Sf' di vide un a \"('Z en cspneio tic 43 e1 IR8. 
LOl< elementos que forman esta sc ric se conjugun entonees y, 
despues de ello, ambos eleme ntos empieznn n dividirse u 
ruzdn de 75 divisione s cada una en esc mismo tiempo. 

Trll s In conjuga cidn con sus fendmeuo» anfimlx icce, eucede 
igual que tras los fencmenos end omixicoa: rejuvenccimiento 
del protop lasma. La iinica diferencia entre unoa Iendmenos 
y otros consiste en que con In conjugucion se unen los micro
micleoa, pero la s dos celulas de donde proced en 8010 tie unen 
temporal y parcialmente ; en cnmbio, con In endomixis no 
se produ ce In fu sion y union nucl ear. Para 'que el rejuvene
cimientc tengn lugur de apues de la conj ugucidn ni siquie rn 
es necesurio In anfimixis. "~8t O ha podido dem ostrarse repe
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tidas vcees eon el UroleJlt-lj.,~ mobilis, separando las d08 celulas 
en 1011 primeros tnome ntos despues de conj ugadas, 10 ('u81 
puede hacerse fiicilmente, cortando con un escalpelo el istmo 
qu e une ambos elementos po r SOU polo anter ior (G rab. 6) . 
Despues de libertados, cada uno de estos elementos puede 
semb rarse separadamente, observdndose entonces que tot pro
ct'l'l) de reorganizacien cont inua inin terr umpidamente en todas 
sus partes, eomo si umbos elementos es tuvieran a un unidos. 
La rec rguni zucien 1'(' veri fica de una manera perfecta Afli 

como tamhien 18 renovacidn de 18 vitalidad protopldsrnica. 
Xo hn habido anri mixis, () sea, flll' ion prouuelear, si no que 
hemos convertido In auflmixis en endomixis por nn a rtifieio 
experimental 

Estos cuatro radon '!' flue hemos mencionado-c-medio am
bieute n propdsito ~- metubol ismo. di\'i sifl11 cetula r, endomixis 
y eonj ngae idn-c-bastan uhora para que el pr otopl asma can
serve indefinidamente su Iuerza vital. J4~1 seereto consiste en 
restaurar Ia orgnniaacidn deeivude, rcfcmuindola ,r t ransfer
ma ndala en una orguniznc idn fundamental. Esto se conaigue 
en parte con In di vision celular , ~. de mane ra mas perfecta 
po r modi o lip lit endomixis y de In eonjngacidn. 

Pam resumi r, eomparemos aho ra brevemente In vida de 
los protozoarics eon Ia elf" los metazoartos. La organizacion 
fundamental de estos tiltimos Foe encuentra en el plasma 
germina l tiel ovule ). en Ins celulas esperma ticas j en ambos 
elemen tos In orgnnizaeion fundamental es imperec edera, peru 
en la IIl11YOrlU 1)(' los eusos, di chos eleme ntos tienen qu e 
ucoplnrse para cont inuur viv iendo. EI 0"1110 dC SPUl ~S de 
Iecundudn exporimenta una ser'ie de divisiones sucesivas, me
diuu te las CnUI( ~ 1l fuhtica millones de celulns, todas ellus cnruc
terletleus y ('011 f'unciones especiflcas, segtin flea la especie 
supe r -io r animal u que pertenezcan. La organizucldn deri
vade, 0 adul ta, nl iguu l que nn s610 ejemplar de eiliarlo, posee 
una poteueia vital limitada. Cuando "sta lO fl acabn la orga
ni zaci6n derivadn termina v el individuo muere de se neetud. 
1':1 plasma ge rmina l, u organizaoidn fundamental, que esta 
sostenido , entretenido y protegido pOT In orgnnizacion der-i
vada, pereee con la primera. Pero mientras esto llegu, du 
rante la vida del individuo han salido del cu('rpo de es te 
elementos eeln la res p rovistos de plasma ge rminal qu e per
petrien la' organizaeirin fundamental en la descendeneia. No 
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sucede 10 mismo en los metazoarios, pues "~tO !:i Han incapace s 
IIe ab sorber In organ izncidn deri'sudn deutro de la funda
mental )' dar lugar a un nu evo ser, 10 cua l, COIllO hemal' vista, 
es 10 que difer encia esencialmente los seres unicelulares de 
l o~ 1I11'tnZO<l r io!". l 'cmo dijo " ·l·ismalln IUll'l' mii s de ciuc uenta 
afios, In muerte natura] del individuo eon S\1 organizaeicrr 
especial derivada es la eondenu qUI! cl metazoa rio debe cum
plir por (0] privilegio de disfrutnr una orgnnizacidn especia
lizada. 

R. L. trad. 
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