ACTINOMICES Y ACTINOMICOSIS *

Por C. W. EMMONS
Del Departamento de Micologia de la Escuela de Medicina Tropical de la
Universidad de Puerto Rieo, San Juan, P. R.

La actinomicosis es una de las méas graves infecciones
causadas por hongos; suele ademés ser bastante frecuente,
destruye los tejidos y responde mal al tratamiento. Kl tipo
més corriente de esta enfermedad es causado por el Actino-
myces bovis, un hongo microaeréfilo que produce una reaccion
de tipo granulomatoso en los tejidos, con formacién de pus,
el enal contiene unos granulos a los que se ha denominado
“granulos amarillos”’. Estos granulos estdn compuestos de
hifas agrupadas y entrecruzadas entre si, dispuestas radial-
mente y terminadas en forma de maza por su extremo peri-
férico, el eual se deja tefiir por la eosina. La naturaleza
de estas mazas se discute aln, pero se sabe que estin for-
madas por diversas capas de una substancia que envuelve
el extremo terminal de las hifas y que, posiblemente, cohartan
“su desarrollo. Su presencia no es un cardcter constante en
las infecciones provocadas por el A. bovis y nunca existen
en las causadas por otras especies de actinomices.

La existencia de los hongos actinomicéticos en la Natu-
raleza se ha podido trazar desde la época pleocénica y las
descripciones de las enfermedades que ellos provocan han
sido hechas repetidas veces al correr de los siglos, mucho
tiempo antes de que se conociera su causa. Una de las pri-
meras comunicaciones sobre un caso humano de la enfer-
medad data del afio 1857, por Lebert. En el 1871 deseribié
Robin los granulos actinomiedésicos, tan ecomunes en esta in-
feccion. Cinco afiog mas tarde demostré Bollinger que la
actinomicosis bovina reconocia por causa un hongo infectante,
y, al afio siguiente, Harz le bautizé con el nombre de Actino-
myces bovis, el cual pudo ser cultivado algunos afios después.
A partir de esa época se han publicado numerosas comunica-
ciones de casos de actinomicosis, sobre el hongo que produce

* Trabajo leido el 3 de enero de 1935 en el curso de conferencias de la Escuela de
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la infeccién y las modalidades patologicas que este hongo
| causa tanto en el hombre como en los animales. Tan nume-
rosa es la bibliografia sobre la materia a partir de esa
| época, que basta saber que un trabajo de Musgrave, Clegg v
' Polk 17 publicado en 1908, tiene un apéndice al final en quc
figuran 1,500 titulos diferentes, y una cantidad de biblio-
grafia, de aproximadamente igual volumen, ha sido publicada
desde entonces sobre el mismo asunto.

Pero, no obstante tan copiosa bibliografia, o, quizis, por
_ eso mismo, quedan todavia muchos puntos oscuros y existen
opiniones muy contradictorias en todo lo que se refiere a la
| actinomicosis. IKn primer lugar, haria falta precisar un
poco mas nuestros conocimientos sobre el agente causal.
;Cudntas especies, p. €j., son responsables de las infecciones
actinomieosicas? ;Qué nombre le daremos a cada una de las
distintas especies? Habria también que ponerse de acuerdo
sobre la clase de estados patolégicos que deban ser incluidos
entre las infecciones actinomicésicas y, por tltimo, desea-
riamos poder ampliar un poco mas lo que se sabe acerca
del medio ambiente habitual del hongo, el origen y curso de
los distintos tipos de infecciones y aclarar ciertos datos res-
| pecto a la morfologia del organismo.

Por lo que se refiere a la nomenclatura, el término Aectino-
myces, para designar al género, ha sido aceptado y perfecta-
‘mente definido hace ya muchos afios, cuando en 1919 Breed
v Conn llevaron a cabo una cuidadosa revisiéon bibliografica,
ajustaron sus hallazgos a las Reglas Internacionales de No-
menclatura Botdnica y quedaron de acuerdo que el Actino-

! : myces Harz, 1877, es un término correcto que sirve para

' designar los hongos causantes de las actinomicosis. Ksta

decision fué confirmada en una segunda comunicacion ® sobre
el mismo asunto y corroborada con numerosos datos adicio-

: nales. Sus razones para ello parecen perfectamente solidas,

I no habiéndose encontrado en las primeras comunicaciones

que existen en toda la literatura médica precedente ningtn

| motivo para rechazar el término.

\ El ““Comité de la Sociedad de Bacteriologos Americanos’’

' para la caracterizacion y clasificacion de los tipos bacterianos
(Winslow et al?*), Bergey en su ‘“Manual para la Determi-
nacion Backerioldgiea®’” ¥ en otros muchos iratados -se ha

recomendado después que €l t&rmino genérico Actinomyces
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Harz es vilido y deberd emplearse preferentemente y con
exclusion de otros, sinénimos e incorrectos, tales como Sirep-
tothriz, Discomyces, Nocardia y Cohnistreptothriz. Al pri-
mer organismo que se le puso el nombre de Streptothriz
foersteri Cohn, 1875, fué hallado en el conducto lagrimal del
hombre, y era probablemente un actinomices, aunque su
identidad no ha podido establecerse. El término Streptothrix
es incorrecto, pues ya Corda lo habia usado en 1839 para un
grupo muy diferente de hongos, que todavia hoy se reconoce
como tal. Kl segundo organismo que hubo de ser estudiado
en este grupo, es el que causa la actinomicosis maxilar
(““lumpy jaw’’) del ganado vacuno, enfermedad descrita
por Bollinger * en una comunicacién que presenté en 1877
en la cual menciona las lesiones que el hongo produce en
los tejidos, segtin lo habia observado Harz. La clasificacion
Actinomyces bovis hecha por Harz se diferencia lo bastante
del simple nombre Actinomyces dada por Meyen, en 1827, a
otro hongo muy distinto, cuyo término ya esta en desuso.

Actinomyces bovis Harz 1877.

El término Actinomyces Harz ® debe emplearse para deno-
‘minar correctamente el género, y el de 4. bovis Harz para
la especie tipo. Pero existe otro motivo de confusién que
es causa de algunos errores que todavia se cometen en la
literatura médica europea. Cuando Harz describié el Acti-
nomyces bovis no pudo obtenerle en cultivos puros, y durante
muchos afios tnicamente se le habia podido estudiar en los
tejidos o exudados. Fn 1891 es cuando aparecen dos comuni-
caciones sobre la manera de cultivarlo. Bostroem 5 ¢, des-
pués de numerosos intentos, logrd, segin dijo, obtener unos
pocos cultivos de un actinomices aerdbico procedente del ga-
nado vacuno. Actualmente se eree (por lo menos en los E. U.)
que el organismo cultivado por Bostroem debi6 ser un sapro-
fito que contaminé alguno de sus cultivos, y, por consiguiente,
Bostroem sufrié una equivocacién al denominar la especie.
Hay, sin embargo, otros autores (Pinoy ?°, Baudet* y Ch’in 7)
que siguen aplicando el mismo nombre al organismo aerdbico
descrito por Bostroem. Pinoy cree que en el ganado vacuno
existen dos tipos de actinomicosis, uno de los cuales es el
producido por el hongo que describi6 Bostroem. Por este
motivo los laboratorios distribuidores de colecciones de cul-
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tivos han estado suministrando razas aerébicas tituladas
Actinomyces bovis y muchos investigadores han estado tra-
bajando con ellos. Estudiando Puntoni®! veintidos de estas
razas encontrd que pertenecian a cinco especies distintas de
actinomices, todas aerébicas.

En el afio 1891 en que aparecié la descripcién de Bos-
troem, Wolff e Israel lograron cultivar una raza microaeré-
fila de actinomices la cual identificaron como 4. bovis. Kl
organismo que se aisla generalmente de la actinomicosis de
la mandibula en el ganado vacuno corresponde bastante bien
con la descripcion de estos autores y no parece que haya
duda alguna de que es su verdadero agente etiologico. Por
consiguiente, el nombre de Actinomyces bovis es el nombre
correcto del organismo causante de la actinomicosis maxilar
del ganado y parece ser el mismo que el que produce las
distintas formas patolégicas en la especie humana: actino-
micosis temporomaxilar, abdominal, pleuropulmonar, ete.
Existen, no obstante, algunas especies aerdbicas de actino-
mices que son patégenas y que han sido denominadas de
manera muy distinta por los diferentes investigadores;
pero como al hacer las primeras descripeiones ya se conocian
los caracteres culturales, no hay lugar a confusién alguna
al momento de identificarlas como en el caso del 4. bovis.

ACTINOMICOSIS

Esta enfermedad ha sido definida de dos maneras dis-
tintas. De acuerdo con la primera lo que la caracteriza es
la presencia de los granulos amarillos provistos de mazas
eosinéfilas periféricas (véase grabado 14 del texto inglés).
Cuando no existen dichas mazas en los granulos se la suele
llamar estreptotricosis. Se la ha denominado asimismo
nocardiosis, y como si estos nombres no fueren suficientes,
Kovnat y Mezei ** la llamaron también esporotricosis que es
el que corresponde a una dolencia completamente distinta.
Estos autores incurren ademés en el error de atribuir el
estudio primero de estos organismos a Meyen, a pesar de
que el hongo descubierto por éste no era un actinomices.

Creemos equivocado definir la actinomicosis como una in-
feecidn caracterizada por la presencia de granulos amarillos
con mazas en las lesiones. En primer lugar existen otras in-
fecciones muy distintas de ésta, en la cual aparecen de una




ACTINOMICES Y ACTINOMICOSIS 81

manera ocasional o constante dichos granulos. La més
corriente de todas es la actinobacilosis del ganado descrita
por Lignieres y Spitz en 1902, cuyo descubrimiento ha sido
confirmado varias veces. La diferenciaciéon clinica entre
ambas enfermedades es ficil, aunque algunos veterinarios las
confunden. La segunda es producida por el Actinobacillus
lignierest, gramnegativo, facil de distinguir del micelio rami-
ficado grampositivo v los elementos difteroides del 4. bowis.

En un minucioso estudio verificado por Magnusson **
sobre estas enfermedades tan semejantes, las diferencia este
autor perfectamente y reconoce su distinta etiologia, pero las
incluye a todas entre las actinomicosis. Otra enfermedad en
la que existen grédnulos amarillos con mazas periféricas es
la botriomicosis, euyo agente etiolégico es un estafilococo.
Las mazas caracteristicas suelen también aparecer en ciertas
condiciones experimentales (después de la inyeccién de ba-
cilos tuberculosos, aspergilos, esporotricos y monilias). La
formacion de mazas periféricas en los granulos no puede con-
siderarse como un earacter fundamental de la actinomicosis,
pues algunas especies de actinomices (el 4. asteroides, ma-
durae y otros) mo las producen. En realidad sélo una (el
A. bovis) es la que con frecuencia da lugar a la producecién
de dichas mazas en los tejidos, y alin en esta especie suelen
a veces faltar y de ello tendremos ocasion de tratar mdés
adelante. FEn resumen, la presencia de mazas periféricas en
los granulos no es un caracter especifico que sirve para basar
en él el concepto elinico de la actinomicosis.

La tnica definicion correcta de la enfermedad es la que
se basa en la presencia de los actinomices en las lesiones
(Topley y Wilson #* y Bergey ?). Algunos autores no son su-
ficientemente explicitos en este particular. De acuerdo con
esta definiciéon deben reconocerse entre las actinomicosis va-
rias formas patologicas que tienen que clasificarse de acuerdo
con la clinica y la especie de actinomices responsable de cada
caso particular, asi, p. ej., en el pie de Madura, en las actino-
micosis de la piel, en la meningitica, en la pleuropulmonar
y en las formas actinomicosicas de los micetomas pueden
faltar las mazas periféricas granulares. Por el contrario, la
actinobacilosis vy la botriomicosis, en que existen dichas
mazas, no deben incluirse entre las actinomicosis propiamente
dichas.
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INVESTIGACIONES PERSONALES

Las especies bovinas y humanas utilizadas por nosotros
fueron obtenidas de diferentes origenes. Algunas de las se-
gundas provenian de enfermos del Hospital Presbiteriano y
de la Clinica Vanderbilt *, en la ciudad de Nueva York.

Los cultivos de material de procedencia bovina resultaron
muy dificiles de entretener y no nog fué posible compararlos
como hubiéramos querido con los de razas humanas, por ser
estos pardsitos muy poco patégenos para los animales. Los
caracteres de los cultivos son, a lo que pudimos observar, seme-
jantes en ambas razas. Las inoculaciones experimentales en
los animales no dieron resultado v ninguna de las dos pro-
dujeron lesiones progresivas, pero éste es un dato al que no
se le debe prestar demasiada importancia. En las razas
bovinas (y alguna vez que otra en las humanas) observise
la tendencia a la formacién de células grandes vesiculares,
de forma y tamaiio irregulares (véase en el texto inglés
grabados 5 y 20). IEllo parecia constituir una caracteristica
inconstante que se daba en algunas especies antes de perecer.

El Actinobacillus lignieresi result ser el agente etioldgico
en algunas de las muestras anatomopatolégicas de actinomi-
cosis bovina que examinamos. Los granulos de la actinomi-
cosis y de la actinobacilosis parecen idénticos a primera vista,
pero el organismo especifico de esta tltima se le reconoce
fécilmente por ser grammegativo y necesitar una gran can-
tidad de oxigeno para poder vivir en los cultivos. ILas dos
enfermedades pueden ser diferenciadas clinicamente con gran
facilidad la mayor parte de las veeces (véase Magnusson %,
Vawter 2 y otros), pues la actinobacilosis tiene marcada pre-
dileccion por asentarse en los ganglios v los tejidos laxos.

Las razas de actinomices humanas que estudiamos pro-
cedian de lesiones maxilares, tordcicas, dentales, meningeas,
hepaticas, dérmicas, de esputos y de pie de Madura. Las
formas aerdbicas correspondian a varias especies. FEn las
razas microaerofilas, sobre las cuales vamos a tratar prinei-
palmente en este trabajo, pudimos diferenciar dos tipos. Uno
de ellos era el hongo que con més frecuencia suele aparecer

* El doctor Weedon mnos suminigtrd algunas asi como ecortes de tejidos del material
patolégico que tiene recogido para utilizarlo en una préxima comunicacidn, El doctor
Sabouraud nos regalé algunas especies aerdbicas, y otros investigadores, Drs. D, H.

Udall y M. M. Woods, entre otros, nos proveveron asimismo de varias clages de cultivos.
A todos ellos queremgs expresar aqui nuestro reconocimiento por su generosidad,
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en las lesiones actinomicosicas de la mandibula; el otro nos
parecié un saprofito que aislamos diferentes veces en la boca,
dientes o amigdalas de diferentes enfermos. Pudiera ser
que el tipo patégeno se derive originariamente de este sapro-
fito, mas no tenemos pruebas para demostrarlo. Entre las
diferentes razas patégenas pudieron observarse algunas va-
riaciones, pero no lo suficientemente pronunciadas para in-
dicar diferencias especificas, aunque algunas, sin embargo,
aparecieron sucesivamente en la misma raza cuyos cultivos
observamos por espacios de tiempos que oscilaron entre uno
y tres afios.

El origen de la infeccidon actinomicésica de los maxilares
ha sido un asunto muy discutido desde hace mucho tiempo,
pero todo induce a creer que parte de la misma cavidad bueal.
Fl hallazgo de cuerpos extrafios en las lesiones bucales ha
servido para basar la teoria de que las particulas de hierba,
paja v otros vegetales le sirven de vehiculo al organismo
causal, teoria ésta que no puede sostenerse ya que los hongos
que crecen en dichas particulas son aerdhicos y, por lo tanto
distintos del 4. bowis. Aunque pudiera ser que la lesién
provocada en la eavidad bueal por un cuerpo extrafio favo-
rezca la implantacion del hongo, no resulta igualmente pro-
bable que la inoculacién se haga por este medio. Parece méas
I6gico pensar que el actinomices se encuentra frecuentemente
en la cavidad hucal donde quizis existe como saprofito, tor-
nandose virulento en ciertas condiciones.

Lord ** y otros han deserito varias razas de actinomices
procedentes de la cavidad bucal y las amigdalas. Una de las
razas que estudiamos aqui procedia de un diente, decolorado
y sin carie, de un nifio, otras dos se obtuvieron en dientes
careados, y las tres restantes de amigdalas infectadas. La
raza procedente del diente decolorado (véase grabado 1, texto
inglés) v la que se aislé en una de las amigdalas (grabado 2,
texto inglés) resultaron idénticas en el momento de aislarlas.
FEl primero de dichos eultivog se nos estroped y el segundo,
" después de numerosas resiembras llegé a parecerse mucho
a los cultivos obtenidos en los casos clinicos de actinomicosis.
Al principio estas razas crecieron con mas rapidez que las
tipicas razas de actinomices del ganado y el micelio era méas
rugoso y poseia las ramificaciones caracteristicas de las es-
pecies no patdgenas (véanse grabados 1y 2). Estos sapro-
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fitos, seglin nuestro entender, no podian evidentemente cla-
sificarse en la especie 4. bovis, aunque en muchos detalles se
parecian a ¢él. Eran microaerdfilos o anaeréhicos faculta-
tivos; mo crecian o crecian muy lentamente en los medios de
cultivos ordinarios, pero, en cambio, lo hacian bien en agar-
caldo dextrosado adicionado con liquido ascitico, y formaban
colonias de eolor blanco de crema que algunas veces se adhe-
rian al medio y erecian en su interior. El micelio formaba ver-
daderas ramificaciones en ocasiones, un poco mMAas gruesas, es
verdad, que las del 4. bovis (véanse grabados 1 y 2), pero
igualmente frigiles, y fragmentindose tan rdpidamente, para
formar elementos difteroides, que habia que examinar micros-
copicamente las colonias para que esta caracteristica no
pasase desapercibida. Estas razas, al igual que las del
A. bovis, no producen lesiones progresivas en los animales
de laboratorio cuando se les infectaba experimentalmente.

Dado lo que sabemos sobre la variacién microbiana, cahe
en lo posible Ia existencia de una relacién genésica entre estos
dos organismos, y pudiera ser que uno de ellos, que ha estado
alojado en la cavidad buecal como un huésped inofensivo, se
torne patégeno o se transforme en una variante virulenta.
Seria algo semejante a lo que se ha creido que sucede con el
Corynebacterium diphteriae. Kl hecho de que muchos casos
de actinomicosis temporomaxilar en el hombre hayan apare-
cido después de extraerse alguna pieza dentaria o en un
sujeto que padecia de caries hace suponer que el A. bovis
debe vivir en ocasiones dentro de la cavidad bueal, como han
insinuado algunos autores (Wright?®, Naeslund ', Lord **,
Magnusson ' y algunos otros). Esto podia explicar también
los casos de actinomicosis primaria del apéndice y de la
pleura.

Una de las razas obtenidas en una amigdala resulté de
grandisimo interés. La amigdalectomia se hizo en el Hos-
pital de la Universidad de Puerto Rico y las siembras de los
cultivos en la Escuela de Medicina Tropical. Tos cortes no
presentaban lesiones tipicas de actinomicosis, pero en las
criptas aparecieron pequefas colonias que al ser examinadas
resultaron formadas por filamentos micelianos y bacterias.
Al hacer las siembras anaerébicas pudimos obtener cultivos
purog de un organismo que no se diferenciaba ni por sus

caracteres culturales ni morfolégicos del A. bovis. Las
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colonias obtenidas en caldo con picadillo de carne y en agar-
caldo (grabado 8, texto inglés) se parecen en todo a las de
la actinomicosis maxilar tipica. FEl micelio (véanse graba-
dos 9, 10 y 11 texto inglés) tampoco se podia distinguir por
los caracteres (tamafio, tabicacion, fragilidad, niimero y én-
gulos de incidencia de sus ramas) del 4. bovis.

En el momento actual la téenica micoldgica carece de una
base segura que le permita deseribir y clasificar con certeza
las numerosas especies pertenecientes a estas razas micro-
aerdfilas y, cuando se las menciona, se las suele designar con
una letra del alfabeto. La clasificacién y descripeiones dadas
por Topley v Wilson son ttiles y précticas, pero se necesi-
tarian algunos datos més sobre las razas atipicas que suelen
aparecer alguna vez en el esputo, caries dentarias, amigdalas
ete. Vawter, p.ej., reconoce dos tinicos tipos de 4. bovis.
Algunas de las especies aerdhicas patbogenas actinomicéticas
que incluimos en este trabajo apenas pueden clasificarse
dentro de las especies conocidas, pero no hemos creido con-
veniente, por ahora, intentar la deseripeién de ninguna como
una nueva especie.

EL MICELIO RAMIFICADO DEL ACTINOMICES

El caracter diferencial mas importante entre los actino-
mices y de las bacterias es el micelio ramificado que poseen
aquéllos, bien visible en las formas saprofiticas que proceden
del suelo y dificilmente notable en las especies patogenas, las
cuales poseen una gran fragilidad y se rompen facilmente,
atn cuando los cultivos estén en el mayor reposo. A este
fendmeno se le ha llamado movimiento postfisiparitario
(‘““post-fissiow movement’’), en realidad se debe al alarga-
miento que experimentan al crecer los articulos gue cons-
tituyen la hifa. Orskov * describe un cultivo en portaobjetos
que €l cree 1itil para la observacién del proceso de ramifica-
cién actinomicética. Al estudiar nosotros nuestras especies
anaerdbicas nos parecié mas conveniente utilizar cultivos en
placas para verificar nuestras observaciones. Poniamoslas
a incubar a 37° al vacio y después las dejdbamos reposar a
la temperatura ordinaria para evitar la opacidad de las
lentes al examinarlas al microseopio.

Pusimos un cubreobjeto encima de una colonia joven para
poderla observar con el objetivo de inmersién. Cuando se
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examina el micelio después de 24 6 48 horas de empezar el
crecimiento, pueden verse claramente las ramificaciones mi-
celianas (véanse grabados 16, 17 y 19), pero éstas desaparecen
en algunas especies al ecabo de una semana, y de ahi en ade-
lante ya no se encuentran mas que elementos difteroides.
Sin embargo, atn en los cultivos viejos siempre se encuentran
vestigios micelianos que revelan su naturaleza no bacilar.
Indudablemente que las porciones mas antiguas del micelio
sufren un alargamiento y probablemente experimentan una
division celular al igual que las bacterias; pero el rasgo
peculiar es el crecimiento periférico de las pequeiias colonias
a expensas del alargamiento de las puntas de las hifas v el
brote de ramunculos por debajo de log tabiques intercelu-
lares, en la misma forma en que erecen los hongos superiores.

Al revés de lo que se asegura en muchas comunicaciones
sobre este asunto, las hifas que componen el micelio del
A. bovis son tabicadas y los tabiques se forman hasta en las
hifas jovenes (véanse grabados 3, 4, 6 y 7 en el texto inglés).
Las ramificaciones nacen lo mismo de las zonas jévenes del
micelio que de las viejas, vy generalmente salen inmediata-
mente por detrds del tabique (véase grabado 7, texto inglés).
Comienzan como un fino brote prominente cerca del extremo
de la hifa y aumentan progresivamente de tamafio hasta
alecanzar el tamafio normal (grabados 3 y 4 del texto inglés),
sobrepasando algunas veces las dimensiones de la hifa que
le di6 origen. Otras, la rama parte del extremo proximal
de una célula y contintia creciendo en sentido inverso (gra-
bado 7, texto inglés). Todo esto demuestra que el plan de
estructura de estos organismos es de un grado muy inferior,
lo que constituye un cardcter que sélo alguna vez aparece
entre los hongos superiores. Tanto el micelio como sus
ramificaciones pueden observarse en algunos cultivos viejos
cuando crecen en medios apropiados, pero cuando mejor se
les puede observar es en las colonias jovenes.

FORMACION DE LAS MAZAS

Segtin dijimos antes, la presencia de las mazas en los
tejidos invadidos por una determinada especie (4. bovis) de
actinomices se creyé que era el cardcter distintivo de la lesién
actinomicdsica en general, lo cual es un error, pues hay varias
especles patogenas de actinomices cuyos granulm carecen de
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mazas. En las lesiones de 4. bovis no siempre existen y,
a mis de eso, hay otros organismos muy distintos de los
actinomices que pueden producirlas. En un caso de menin-
gitis actinomicdsica comunicado por Henry ', en la que es-
taban invadidos los senos faciales y el cuello, no existian las
mazas caracteristicas, aunque si los grénulos. Nosotros
hemos podido observar dos razas de actinomices procedentes
de dos casos de meningitis actinomicdsica, en los cuales el
organismo ohtenido parece ser el 4. bowis, y, sin embargo, los
granulos de débil estructura carecian de mazas. En nuestra
serie figuran también dos ecasos tipicos de actinomicosis
verdadera de la cara, en los que al iniciarse el proceso pato-
logico solamente se encontraron granulos desprovistos de
mazas (véase grabado 18, texto inglés), pero en exdmenes
verificados posteriormente uno de ellos revelé la presencia
de dichas formaciones perfectamente desarrolladas. El cul-
tivo era tipico de 4. bovis en uno de ellos; el otro caso no
fué posible seguirle observando.

El estudio de material patolgico procedente de animales
inoculados y de los granulos que alguna vez recogimos en las
amigdalas de algunos casos humanos resulta de gran interés.

Inoculamos repetidas veces los curieles inyectandoles el
4. bovis intramuscularmente. Tas dltimas inoculaciones
daban lugar a la formacién de abscesos en el sitio de la
inyeccién, que duraban algo méis que en lag primeras. Una
semana después de la inoculacion lograbamos recobrar en el
sitio inyectado pequefias colonias de hongos (probablemente
particulas del cultivo inyectado), las cuales carecian de
mazas, pero hacia la periferia de cada colonia empezaba ya
a notarse una disposicion radiada de células y micelios alar-
gados, en los tejidos atacados, que hacian pensar en el co-
mienzo de la formacién de las mazas. El aspecto es casi
igual al que aparece en el grabado 18 (de actinomicosis
humana).

Esta disposicién radiada y este alargamiento de nfcleos
va mencionados y, por otra parte, lo que se observa en los
cortes de los granulos amarillos parecen indicar que dichas
células y niicleos que rodean los haces de hifas del hongo
invasor quedan destruidos y a sus expensas se forman las
mazas (grabado 18 texto inglés).
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En las criptas de las amigdalas se encuentran a veces
numerosas colonias fungosas (grabado 12, texto inglés),
pero no todas son actinomicésicas. Abundan también en las
amigdalas las colonias de bacilos fusiformes (grabado 13,
texto inglés), las cuales no tienen la menor relaciéon con la
actinomicosis, segtin demostré Davis ®.

En las criptas amigdalinas no es posible encontrar ningtin
organismo en cultivo puro. En ellas aparecen alguna vez
granulos compuestos de filamentos de ciertas especies actino-
micéticas (véase grabado 15 texto inglés), cuyo aspecto y la
relacion que puedan tener con las especies patégenas ya hemos
anotados antes. KEste asunto es de gran importancia para la
etiologia de la actinomicosis humana y requiere una investi-
gacion mas minuciosa que estamos llevando a cabo en estos
momentos. En la mayoria de las colonias actinomicéticas
amigdalinas no se observan las mazas. Las hifas penetran
en los tejidos que las rodean y presentan sus bordes bien
limitados, como puede verse coloreandolas con Gram; sin
embargo, en otras ocasiones pueden verse las mazas perfecta-
mente definidas (véase grabado 15, texto inglés), al igual que
las que aparecen en los tejidos en las lesiones actinomicésicas,
pero dichas mazas estan imperfectamente desarrolladas.

En la actinomicosis maxilar es donde con méas frecuencia
se observan los granulos con mazas. MacFayden ', que
pudo observar detalladamente desde su comienzo el desa-
rrollo de los granulos actinomicdsicos, asegura que la pre-
sencia de las mazas indiea que los filamentos empiezan a
perder su poder de crecimiento. Wright?®® cree que las
mazas se forman en los medios de cultivos si se les adicionan
liquidos de procedencia animal. Bayne-Jones? observd la
manera e¢émo se forman en los cultivos artificiales en los que
se acumulaban sustancias alrededor de los filamentos, envol-
viéndolos en una especie de vaina. Estas envolturas desecri-
tas por Bayne-Jones en los cultivos parecen ser distintas a
las que se desarrollan en los tejidos. Este autor demostrd
experimentalmente que las mazas propiamente dichas son
incapaces de crecimiento, el cual finicamente se observa en
el cabo proximal del filamento envuelto por la maza. Lan-
geron, Cauchemez y Alleaux 2 han deserito a su vez la forma-
cion de las mazas en tres razas distintas de actinobacilos.
Habria que distinguir con precisién entre las mazas que se
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observan en los tejidos y las terminaciones ingurgitadas de
las hifas segin aparecen en los cultivos artificiales. Las
verdaderas mazas poseen una estructura estratificada, a
jnzgar por lo que en ocasiones se observa en los cortes. No
cabe duda de que las substancias a expensas de las cuales se
forman las mazas, se van depositando en la superficie del
filamento, bien sea para su propia proteccién o para la pro-
teccion del tejido invadido. Diriase que la formacién de las
mazas depende de un equilibrio muy preciso entre el poder
invasor del pardsito y las defensas naturales del tejido in-
vadido. Si el equilibrio se rompe, bien por la exaltacién del
hongo invasor o porque disminuya la resistencia de los
tejidos, las mazas dejan de formarse. KEsto podria expli-
carnos la ausencia de mazas en los cultivos artificiales y en
algunas “criptas amigdalinas, de lo que ya hemos hecho
mencion. Podria afadirse que, en los tejidos donde abundan
los grinulos, hay siempre algunas zonas donde éstos aparecen
més pequefios, segmentados y lobulados, desprovistos entera-
mente de mazas. Obsérvase también en ocasiones, que un
mismo granulo posee mazas en un lado y carece de ellas en
el otro.
INOCULACIONES EXPERIMENTALES

Practicamos en nuestras investigaciones numerosas inocu-
laciones a animales de laboratorio, la mayoria de los cuales
resultaron sensibles a la accion patégena de ciertas formas
aerdbicas, tales como el Actinomyces asteroides y el A. gyp-
soides. Algunas razas del 4. bovis y especies afines pro-
dujeron solamente reaccién local, seguida de formacion de
abscesos que se curaban espontineamente. No fué posible
producir lesiones progresivas en los animales de experimen-
tacién a pesar de que acudimos a distintos procedimientos:
introduceion de cuerpos extrafios en el sitio de la inocula-
cién, variacién de las vias y de la dosificacién v repeticién
sucesiva de esta tltima durante varios meses.

RESUMEN

1. El nombre correcto para designar el género de hongos
causantes de la actinomicosis es el de Actinomyces Harz 1877.
La especie tipica, microaepdfila, lleva el nombre de 4. bovis
Harz 1877. FExiste una forma actinomicética aerdbica, pro-
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bablemente saprofitica, que se ha denominado incorrecta-
mente 4. bovis Bostroem; pero este término, a nuestro
juicio, deberia desecharse.

2. Los distintos estados patolégicos causados por las es-
pecies actinomicéticas constituyen una entidad nosologica
para la que debemos reservar el término actinomicosis. En
las lesiones producidas por esta enfermedad obsérvanse unos
granulos amarillos, los cuales unas veces aparecen provistos
de mazas y otras no. Existen otros estados patolégicos de
nominados actinobacilosis y botriomicosis que en ocasiones
se les confunde con la actinomicosis propiamente dicha, lo
cual deberia evitarse prestdndole mayor atenciéon al recono-
cimiento del agente etiolgico especifico.

3. Los organismos causantes de actinomicosis humana y
de la maxilar bovina son muy parecidos entre si. Hay dos
variedades del 4. bovis, cuyo organismo probablemente es
un saprofito normal de la cavidad bucal, encontrindose al-
gunas razas del mismo en los dientes y en las amigdalas.
Parece ser probable que dichas razas pueden, si las circuns-
tancias les favorecen, exaltar su virulencia volviéndose patd-
genas.

4. Hay algunas variedades aerdbicas de actlnonuces que
son dcidorresistentes v que deben considerarse también como
e‘spemes patogenas.

. El 4. bovis emite un mlceho con ramificaciones verda-
deras, que hemos descrith con todo detalle. La fragilidad de
las hifas y el erecimiento continuo de las células de tabicacion
oponen cierta dificultad para que se pueda observar esta
caracteristica en algunas razas.

6. Las mazas que aparecen frecuentemente en la periferia
de los granulos de las lesiones producidas por el A. bovis,
se deben tanto a la actividad del hongo en si mismo eomo a
la de los tejidos del animal infectado. KEstas mazas deben
diferenciarse de los engrosamientos que sufren las células
cuando crecen en cultivos artificiales.




