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apropiados de tiempo, la ruta migratoria del parasito,
desde el momento en que la cercaria penetra en la piel
hasta que, llegada la hembra a su forma adulta, co-
mienza su oviposicion en las vénulas mesentéricas. Ex-
ponemos a continuacién las reacciones histolégicas que
provocan los vermes y sus huevecillos, y hacen variar
la localizacién de los primeros y su futuro comporta-
miento.

2. Para que nuestros hallazgos puedan ser interpretados
en su justo valor hemos elaborado una técnica algo
complicada, sobre todo durante el periodo de emigra-
ci6n intrapulmonar. Hemos utilizado como material
infestante un nimero moderado de cercarias activas,

- toméndolas directamente de los caracoles, contdndolas
y clasificindolas, para asegurarnos de la existencia de
un ndmero proporcicnal de machos y hembras en cada
inoculacién. Separamos con sumo cuidado todos los
6rganos por donde viajan los parasitos y observamos
al microscopio el liqguido con que lavabamos e inyec-
tabamos dichos 6rganos, los cortes y los residuos con-
centrados y macerados, anotando la presencia de los
vermes o las lesiones provocadas por su paso. Cla-
sificamos todos los vermes capturados segiin su etapa
evolutiva y su localizacion.

3. Las cercarias se quedan decaudadas e invaden la piel
tan pronto como la cuticula de agua infestante que las
cubre empieza a evaporarse. Ksta invasién pudiera
interpretarse como un mecanismo protector del mismo
parasito. La larva ataca y penetra ayudada por sus
propios movimientos y por una substancia litica que
posee en sus glandulas

Prueba de esta acecién citolitica es no solamente la ra-
pidez con que penetra los duros tegumentos epidér-
micos, sino también la deplecién en que se encuentran
las glandulas después que la larva llega a la red mucosa.
Tarda ordinariamente una hora en penetrar y ello
provoca en el animal infestado un intenso prurito. "La
infestacion accidental en el hombre puede hacerse
abortar con una friccién inmediata de la parte conta-
minada con alecohol al 70 por ciento.

4. Dentro, de las primeras 22 horas después de la penetra-
cién intradérmica las larvas pueden haber llegado al
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" pulmén, pasando por el lado derecho del corazon y lag
arterias pulmonares, o, también, haberse quedado de-
tenidas temporalmente en los nddulos linféticos peri-
féricos. Desde ese momento, hasta que transcurren
ocho dias, encuéntranse muchas de estas larvas en los
capilares pulmonares. Verifican normalmente su paso
a través de los pulmones estrechandose y alargandose,
forzando el capilar donde se alojan al cual dilatan enor-
memente. De este modo se deslizan por los capilares
pulmonares y llegan a las vénulas, entran ‘en el lado
izquierdo del corazén y de aqui parten a la circulacion
general. En las infestaciones moderadas ocurre a ve-
ces (ue, después del pulmén, pasan a la cavidad pleu-
ral. Nuestros datos a este respecto-coinciden con los
de Faust y Meleney referentes al S. japonicum, o sea.,
que las larvas que entran en la cavidad pleural que-
dan alli presas y no pueden seguir adelante (por ha-
berse quedado exhaustas sus glandulas de penetracion)
ni progresan en su desarrollo (por falta de alimento
apropiado en este paraje).

‘5. El crecimiento de los vermes depende de que puedan in-

: gerir sangre, y, segin lo que hemos podido observar,
esto s6lo acaece cuando se alojan en la circulacion por-
tal intrahepatica a la cual llegan desde la circulacion
general, caminando por los capilares mesentéricos. A
diferencia de lo que ocurre con las larvas del S. japo-
nicum, las del S. mansoni, si por azar alcanzan a llegar
al filtro portal hepatico o a otras redes capilares, en
lugar de quedarse alojadas alli se escurren por den-
tro de estos vasillos, pasando de uno a otro, hasta que
son arrastradas a la circulacion general y entran otra
vez en la red capilar pulmonar. FEstas larvas, que yva
han pasado a través del higado, se las puede reconocer
facilmente porque tienen sangre digerida—color negro
—o en digestion—color pardo—en el tubo alimenticio.
En ocasiones, sin embargo, muchas de las larvas ino-
culantes se acumulan en los vasos intrahepéticos, donde
permanecen hasta completar su evolucién.

6 Una vez que los vermes han terminado su periodo evolu-
tivo dentro de las venas portales intrahepaticas y ad-
quirido el vigor suficiente, emigran, caminando contra
la corriente venosa, y salen a las venas mesentéricas,
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localizdndose preferentemente en el tramo inferior (ra-
ma ileocdlica) de la vena mesentérica superior y en
las ramas cblicas de las mesentéricas superior e infe-
rior, copulan en las vénulas terminales y subterminales
de estos parajes, quedan fecundados los vermes hem-
bras y se inicia la oviposicién.

7. Hemos podido determinar cuatro tipos evolutivos larva-
rios dentro del huésped mamifero: 1°—La metacer-
caria (paso de la etapa evolutiva alfa a la épsilon),
que es la forma ordinaria en que se encuentran cuando
estdn emigrando desde la piel hasta el higado, pasando
por los pulmones; 2°.—tipo juvenil (desde la etapa
evolutiva gi a la mu), que aparece en ocasiones en la
circulacién pulmonar o general, pero que suele ser la
forma mas corriente encontrada en la circulacién portal
intrahepética; 3°.—tipo adolescente (comprende desde
la etapa nu a la chi) que es la larva que ha emigrado
desde el higado a su localizacion preferente en las vé-
nulas mesentéricas; y 4°.—tipo adulto (etapas psi y
omega), que es el momento en que los vermes adquieren
pleno desarrollo v entran en actividad los érganos
sexuales. Ksta mnetamorfosis en el desarrollo evolu-
tivo del esquistosoma de Manson corresponde casi coin-
pletamente con la que experimenta el S. japonicum.

8. Comparando la evolucion del S. japonicum con el mansoni,
obsérvase en éste mayor lentitud en el ritmo de su
metamorfosis. Este. retardo evolutivo—diapausia—-
apréciase claramente a las 70 horas después de la ino-
culacién, acentudndose y llegando al maximum (10 )
después de 30 dias de evolucidon. Se debe al mucho
tiempo que tardan las larvas en congregarse en el
higado, que, segiin parece, es el tnico sitio donde se
proveen de alimento. Continia la evolucién retardada,
wm tempo lento, hasta que llegan a la madurez, y asi
sucede que, en la infestacion mansénica, aparecen los
primeros huevos en las deyecciones de los 37 a los 44
dias; en cambio, en las infestaciones japonicas suelen
aparecer a los 28 dias.

9. Al observar la evolucion del esquistosoma de Manson en
el animal mamifero hospedador, hemos podido distin-
-guir hasta 24 etapas evolutivas sucesivas y diferentes
que hemos designado con letras del alfabeto griego,
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desde alfa a omega, en la misma forma que han hecho
otros autores con el 8. japonicum. Las modificaciones
anatémicas més importantes, ademéas del crecimiento,
que experimenta el verme son las siguientes: (1) trans-
formacién del extremo anterior proboscideo en una
ventosa tipica, lo cual se verifica al comienzo de la ;
etapa juvenil (27); '(2) diferenciacién sexual, que se
inicia hacia la misma época, apareciendo los parasitos
hembras més largos y estrechos que los machos; (3)
agrandamiento del tubo intestinal en la regién que
circunda la ventosa ventral, a lo que sigue la unién de
las dos ramas de la bifurcacién debajo de la misma
ventosa (de la etapa kappa a la lambda), con alarga-
miento de esta parte del tronco, y el natural creci-
miento de los vermes de ambos sexos; (4) formacién
del canal ginecéforo en los machos (hacia la etapa nu)
al plegarse los flancos del verme, lo que le provee de
un 6rgano prehensil; (5) estiramiento considerable
del cuerpo de los vermes hembras, que sobrepasan en
longitud a los machos, aunque no en grosor, y (6)
madurez definitiva de los vermes y diferenciaciéon de
los 6rganos sexuales primarios.

10. Al observar la madurez sexual de los vermes hemos
podido demostrar la existencia de unos 6 (?) a 9 testes
(corrientemente 8), provistos de una vesicula seminal
y de un breve cirrus tubulado delante de los testes.
Estos Gltimos estan situados en un pelotén hacia atras
de la ventosa ventral. Los 6rganos primarios feme-
ninos consisten Jde varios pares de foliculos vitelinos,
que se extienden desde el segmento subdistal hasta el
nivel del ovario, el cual estd provisto de un conducto
vitelino comiin que camina por delante del ootipo. FEi
ovario es de forma oval y alargada, algo torecido, ce-
rrado por la cara anterior, y posee un conducto, que
se dirige hacia fuera, rodeando la superficie dorsal del
ovario por delante del ootipo. Existe también una
bolsilla arrugada (receptaculum seminis; probable-
mente un caricter genérico), que sale hacia el extremo
proximal del oviducto. Fl ootipo estd rodeado de un
racimo de células glandulares y de un titero bastante

- largo, que en su interior contiene generalmente un sélo
huevo espiculado lateralmente, el cual aparece siempre
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situado al final del conducto uterino. Tanto .el cirrus
masculino como el ttero femenino se abren inmediata-
mente detras de la ventosa ventral. Ni el verme macho
ni el hembra poseen esfinter bien definido en la abertura
externa del canal sexual. Ambos vermes estan recu-
biertos de diminutas espinillas, pero los machos tienen
ademéis unas papilas sesiles sobre la superficie com-
prendida debajo de la ventosa ventral, pero sin pene-
trar en el canal ginecéforo.

11. En las autopsias practicadas en los animales de experi-

mentacién después de transcurrido el tiempo de la ma-
durez parasitaria, raras veces pudimos encontrar
vermes in copula, y los que encontramos copulando
aparecian frecuentemente en las vénulas terminales o
subterminales mesentéricas. Tenemos la sospecha de
que durante el acoplamiento el verme macho le sirve
al femenino como una especie de ancla, pudiendo éste
estirar el segmento anterior de su cuerpo e introducirse
en una venilla para depositar alli su huevo. La inse-
minacion (fecundacién ovular) no parece ser una fun-
cidon necesaria en estos parasitos por estar provistos
de receptaculo seminal.

12. Aunque, segiin dijimos, lo mas corriente es que cada

hembra no tenga dentro del titero sino un s6lo hueve-
cillo de cada vez, la rapidez con que se verifica la
infiltracion ovular de los tejidos del animal parasitado
nos hacen suponer que cada hembra debe poner por lo
menos 100 huevecillos diariamente. Suponemos tam-
bién que los huevos mansdnicos son depositados por
las hembras cuando estdn apareadas, dentro, precisa-
mente, de las vénulas terminales y subterminales de la
submucosa y no en los capilares de la mucosa. Desde
las vénulas pueden los huevos atravesar la capa mus-
" cular de la mucosa, penetrando en la base de las glan-
dulas de la misma, o dentro de la tinica propria,
saliendo de la vénula y cayendo dentro del lumen
intestinal; pudiendo también el huevo irrumpir fuera
del vaso cuando estd todavia en la capa submucosa, o
ser arrastrado por la corriente sanguinea que le hace
retroceder hacia el filtro intestinal. Cuando pasa de
la 'vénula a la submucosa existe la posibilidad de que
continfie atravesando los tejidos, hasta llegar a la




72562 PUERTO RICO JOURNAL OF PUBLIC HEALTH AND TROP. MEDICINE

mucosa y ser finalmente evacuado o encapsulado en
ésta permanentemente, dando después origen a la for-
maciéon de un seudotubérculo. Hemos practicado re-
cuentos ovulares en las heces todas las sémanas, los
cuales hemos comparado con otros efectuados en esca-
rificaciones y cortes de las paredes intestinales, ha-
biendo llegado a la conclusion de que solamente una
minima cantidad de los huevos depositados por las
hembras son los que se expulsan en las heces de los
animales esquistosomizados. Conforme la infestacion
evoluciona hacia la cronicidad van quedando los huevos
englobados en los tejidos cicatriciales de neoformacién
¢ y disminuye la eliminacién ovular.
0 ]3 Hicimos algunos estudios hematologlcos con cuatro co-
‘ nejos de los que componian el lote con ob;|eto de cotn-
‘probar si existia alguna reaccion sanguinea imputable
directamente a la migracion y evolucion del esquisto-
soma de Manson dentro del huésped mamifero. Con-
sisti6 nuestra observacién en practicar contajes totales
of de globulos rojos, computos totales y diferenciales de
oy globulos blancos, clasificando los leucocitos conforme
al método de Schilling, y en la prueba de Sia para la
euglobulina, verificada antes y durante el periodo de

; infestacion. A los animales investigados se les puso

en las mejores condiciones posibles para reducir al
minimum las alteraciones leucocitarias de orden diges-
tivo. Por via de comparacién con estados cronicos
de la enfermedad, examinamos también en la misma
forma once casos humanos. -

14 Hemos observado una leucocitosis neutroéfila (de transicio-
nales jévenes y mielocitos) en tres ocasiones: (a) du-
rante el periodo de la penetracién dérmica de las larvas,
(b) en el momento en que la acumulacién en el pulmén
llegaba al méximum y (¢) al iniciarse la oviposicién de
los vermes. Esta leucoeitosis era relativa y en ningtn
momento iba acompanada de leucocitosis absoluta.

10 No hemos observado reaccién local en el punto de penetra-

6 cién dérmica de las larvas; en cambio, mientras las

"~ metacercarias atraviesan los pulmones, y mis tarde,
> cuando circundan los parajes de infiltracién ovular en
~ » el higado y en las paredes intestinales, se produce una
ol intensa reaceidn lencocitaria de células neutréfilas, que
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.-~ son reemplazadas sucesivamente por eosinéfilas, células

e plasméticas y fibroblastos. En algunos animales se

. declara al final del periodo de incubacién y al comienzo
del prodréomico, una eosinofilia generalizada. Este
hecho dejé de cumplirse en uno de los monos, lo que
puede interpretarse como ineapacidad de reaceion de-
fensiva antiparasitaria de parte del animal, el cual
murié a los 55 dias después de esquistosomizado.
Puede asegurarse que, en general, al progresar la en-
fermedad se establece una linfocitosis relativa.

16. La intensidad de la anemia en todos los casos clinicos
y experimentales de esquistosomiasis parece depender
principalmente de la gravedad de la infestacién mas
que de la duracion del proceso.

17. Solamente en uno de los animales esquistosomizados ex-
perimentalmente resulté positiva la reaccion Sia para
euglobulinas, pero ello no ocurrié hasta después de
varios dias de existir una eosinofilia muy significativa.
Por otra parte, entre 11 casos humanos observados
hubo 8 reacciones de Sia positivas, sin que al parecer
existiera ninguna relacién entre la intensidad de la
reaceion y el grado de la eosinofilia.

18- La reaccion hematopoiética que se produce en los casos
humanos y en los animales de exprimentacién durante
la infestacion esquistosomidsica mansénica, es en un
todo semejante a la que se manifiesta en otras helmin-
tiasis, pues en todas ellas tiene lugar una reaccién
aguda, que se normaliza lentamente, conforme los te-
jidos del animal parasitado van tolerando el organismo
invasor.
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