
lNFLUENCIA DE LOS ELEMENTOS DIETETICOS SOBRE LA 
RESISTENCIA DE LAS RATAS ALBlNAS A LA 

TUBER CULOSIS EXPERIMENTAL 

1. DEFICIENCIA DE LA VITAMINA A · 

Por P. 110K.\....."" Oreso, E . K O....IIK·H 1 J . H. '\l: TlIIAYI:lI.� 
I... 1. t Muela r1 ~ l lf'diein a Trot'it at de la UIti'·"l"II idad ue PIll.'110 Ri"(1 bajo tu.� 

a Wlpieil>lll riC' .. Unhl"nid.d de CuhUDbi • •� 

Una si mple ojeadu 8 18 literature medica basta para con
vencemos de que la privaci6n de la vita mina A en ciertas 
espeeies animal es la s haee mas propen sas )" suseeptihles n 
muchue infecciones. En Ul33 w erkman I hizo notar la _Iil" 
minucid n de resis te ncia a l antrax Y 81 bac ilc neumdnieo adrui
uis t rado per 0 ." que se llIani fe:'tah~ en las ra tas y lul'l (,OIw j Ul' 

cuando :<c d isminuia Is vitamina A en so di ets ulimenticia. 
Resultados parecidcs observe Lassen % en Isl'l ra te s aft'i,tsl" de 
xerof'tnlmla inoculadas con hacilos parutifoid icos jJn 0 x, Y 
('D inyeeeidn subeuta nea. Tumbien Boynton ). Hradford I uh... 
sr-rvu ro u un aumento en la susceptibilidad a lus iu fec eiones 
eon bac ilos del g ru pu m"CU~'II~ capsula lit,>; en a nimales :OOIlU' · 

tidos a una dieta deficiente en vitamins A, 10 cual no era tan 
lIot8hll· cua ndo :ot' les privaba ell' vitaminu n. 1I01"t' obser
vnd o usimismo por ..\ (·kert. :\IeIlvuillt> y Crawford t In escasu 
re sis tencia que poseen los pol lit os inoculados con In lomln-iz 
intes tinal A ....ClIriditi lineatu y por ~l t Clun~ y W i n lt' r~ " el 
misuro Iendmeno en las ratas inocu ludas intrapet-itonealmente 
eon Salmollella enteritidi s cuundo faltaba In vitaminu A e ll 

tudul'l ..stos an imules. POI ot r u parte Pritehett " llunm III 
nlt·nc·ion huclu ol uotuble Iendnreno que 1;I;' lin en 101" ru tonee• 
..n Ill!'! r-uules muuentu In r..eietenciu III If. !){! ,'(f is cuc iae, admi 
ni strudo per O~ , si se Ie afiude a la di eta 5 por ciento de man
tequilln 0 ace ite de higndo de bacalao. 

I;:n vi sta de estos hechos, hemos creido qu e se rfn intere
sa nte poder determiner ha ste qu e punto es la vitamina A un 
elemento de soetdn de In reaistencia que poseen 18 ~ rata!' 
Il l h in u~ n los baci los de III. tuberculosi s de lot' a nimal ..!' el.. 
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snngre r-aliente. Homos esc ogi do estos roedores COIllO ani . 
mal es de experime ntac idn po r ser bien conocida Btl r esis teneiu 
natural n los ba eilos de 18 tu berculosis de los mamife rus ) 
por 10 I"n("il qu e rcsulta privarles de su r eserve de vitamina 
A. La g ran rvsistencia a 18 tuberculosis humane rut" demos. 
trada en el afio 1925 po r Ornstein y Steinbach T: este riltirno " 
comprobd tamblsn en 1929. que dichos roedores eonservan 
una g ran resis tencia a la tuberculosis humans y bovina, aun 
cua ndo se Ies someta a una di cta de pan y ague exclus ive
mente, nunque, por otra parte, 8C hacen mas susceptibles a 
la tuberculosis de las aves. 

Ut ili zarnos para nuestra expeeimentacion rntns arua ma n
tadas pe r madres alimentadaa eon una dieta complete normal. 
Cuando los ani males tenlan 28 6 29 dlas de nacidos ee les 
sepa rd de la s mad res poniendo algunos a una d iete que con
tenia 18 po r ciento de caseina puri ficada, 4 por ciento de In 
mixtnra sa lina de Osborne y ~rend el, 10 por ciento de leva 
dnra y 68 per eiento de almid6n de male, tod o ello adicionado 
de ague desti lada. Continuarnos administrando f'sta racidn 
alimenticia basta que se ostacionaba el peso de los anima les 
o empeza ha a di sminnir, y se notaban los primoros sign os 
de fa lta de vitamina A. Entonees se sepa rabnn algunos ani.• males y se les mantenla con In di eta avitamlnica, y al rpstn 
se Ies ad icionabn a la alimentaeidn una ca ntidad fija (O.2fi 
gm.) diarin de gnisantes que bastaha para proveerf es de una 
pequefia porci6n de vitamins A. Las ratas utilisadas come 
cont ro l procedten de lu misrna ct ia nza que la s anteriores r 
ee las mantuvo a racion complete durante todn el tiempo qu e 
dnro Ia observecidn. 

Las fnmilias lie becilos ut ilizadae procedien de Iamilias 
pat6~e nafol hien determinadas : humanu H37. bovina de uRa· 
venel" y nvlariu de " Trudeau " . 

Separamos los an imalea en tres g r upos pr-incipales r 
vnrios subzrupo s. Al grupo T se le inocul6 con el ha cilo de 
tube rculos is humane. HI II. bovina v al TIT eviarla. V£>anse 
a eont inuneidn los resultados de ] Ol"' exper 'imentos en detalle. 
GII.uro T. (Jl1,It·.uhl" i6n ,'" " "I beeilo lho t Uhel'l"UIOllill hUIOIIUL) 

A.� Sieto- tIl W . P r in .<'i6n "; tllrn1.. "". abeoluta. I DOl'u1aci6D pu r "Ia b\lleal 
«ID doti. del 1 It 8 lTD- Vh i f'rOD lko 13 II 33 di u , t#ormlDo mOldio : • 
Z3 <HIIUI ("OI' 68 ffntftlinur.II. 1.& autop!<ill no tt"lMIItrli IlrijtDOll dO!' to htrea· 
loeili. 
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Al;ATOMJA PATOIAnCA 

Como hernos visto, Ins lesi ones tuberculoses aparecieron 
so la mente en las ratas in oculadas con bacilos lit> la tubercu 
losi s de las aves [Gr upe H. ~\ . B r C). 

~; l subgrupo A ~l' COllipollia Ill' 8 rates scmetidas a pri 
vat·ibn vitaminica uhsolutu. en t re Itt Jol euales, euatro prt·!' f'II . 

huon ('0 1a uutopsia It":o:iullt-:O: tuberculosus en l'YO IUI,j{H1 . 
E!'t8t'l lesi ones eons ist ia n en pequefios r di scretos tubercul o
(10(> se eleva ha n sobre Is su perficie del revestituiento Iwrit".. 
neal del bazo, hlgado 0 intesfino. Xu i"t" notaha P II d ichos 
tuberculos zona alguna central de caseificaeien. T odos 10:" 
unimales t uberculizad os presentaban toll ('I mesen te r ic una 
tumoraeitin considerable compues ta de tuberculos. En un a 
de )8.:' rats" es ta ma sa tenia t:'J1 ('I centro una g ra n zona d ·· 
neerosi s ca seosu, En otrns d os hahia tamhieu fCK'nl' t em
prnnos elf> necrosi s de la Olalla 1II(,Ilf'nti'ri(·a. pern si n exton
!lion de! proceso ca seifican te. 

Grupe IH, B. Se compo ne df' S rate s so met idas a pr-ivu
cion vi tamlnica parcial , ti l;' Ius cuales oJ 1'\(> tuberculixnrou : 
tres de ellas presentuban (' 0 ('I pe riton eo r en pi ham algunos 
tube rculos si n caseificnr. La ot r a rata tenia en f'1 lI i!JH 
lienis una pequefiu mesa ('()lIIpllt'!'\ta de t uberc ulos ( 'lm~lOIllt'. 

rados sin ca sei flcnr. En una de las ratas tuberculizndas 
hubla, udenuis ill' 181'\ lesiones del hazo, tul~r('ul o!' ('(m~IOlIU" 

rudos en el onn-nto )" ell el mesenter!o, pero sin for-mar 
~rn ll dl''' niasas como la s enr-ont rndas en (,I Ifrupo Ill. A. 

(Irupo TIT , C. Com prende S rata!'\ someti das n nI('iol' 
r-ompleta. ~ (' tube reuliza ron -1-. dos de Ins cuales p rosr-ntuban 
('OIllO (inica 1(':;; i{1Il un ganglin lin fiitii·() a bdomi nal ulg"o intln
11111110. 1I1H' hahia s ido pa rcinlmente substitufdo pur me sas d" 
('plulllS epi telioides. La t ereera ruta tenia UIJ.{1I110!ol tuht";n 'ult lll 
sobre ('} hazo. I'H cuarta p resentnba una extensu zonu <1.. 
renccion f'1I la r-apa subperitum-al ,1l' la . part'l l a nter -ior ubdo
minul, eon ('plulai'! epit elioides. 1·: :o: tH )" jo\ i6n 1)11110 I' ('!" t(Ui 7.a :..: 
1'1 eitlo donde :O P practice la inoculaeion . S(' vei nn tamhien 
algunos depos itos de calcic en esta zona. In euu l Jolt· nl 'l'ef\'{) 
tmnhipn en el W1n~d in abdominal d ... In ot ra rata (IU E' homos 
mencionado ar-riba . 

('!O}I EXT.' RIO 

Xo podemos ll egar a ningunn conclusion en los re!'ultadol' 
obtenidoR ron las rata" privarla :..: ahllolutam('ntp df' " iutluin:t 



A e in oculedas en el peritoneo co n baeilos de In tubercul osis 
bovina (Grupo II. A ), pues sola mente sobrevivi ero n 8 llia l'! y 
2 decimas, por te rmino medic, de spues de In inocul aeiou. La 
expe rimentaci6n corrobora, no obstante, las observneioues 
hechas po r oteos investigadores sohre In gra n resi stenein que 
posee In rata aJhina a In infeccicn tuberculosa humane y 
bovina, cuya resiste ncia no pareee tlaqu ear r-on In l4UJoIPl' lll'lirln 
<1(' In vitarni na .A en Is dieta. 

En 10 CJUl' ~t· reflere a In inoculacion con baeilos rh- In tuber
eulos !s dt' las aves, hemos vi sto que In tuberculizaci/in dl' la:
ratas ocur re en el 50 po r ciento de la s inoc uladas, t'l'It~ n n 11(' 

sorueti das U una racidn com plete 0 deflcien te. E~ ta ol»..r
vacicn E':-lm <If' ucuerdo eon ot ras prac ticadas anteriormente, 
sobre todo con las llevadas a eabo po r ~tf' i n l»l('h " 1-'11 19~ 1 . 

Como date interesante queremos hacer nota r (ItH' las trans
formaciones a natomopa toldgieas encontradas en ('lI tn ser-ie 
de animales, es taba n limitadas exclus ivamente al per'it oneo y 
a 10'" gangtios abdominules. 

Aunqu e la exclusion de In vitamins A de In di eta no ejeree 
ninguna influenciu demoat rable aobre In Irecuencia con que 11(' 

tubereulizan las rates inoeuladas con las di ferent es ra zas de 
becilos [huma nos , bovines 0 aviartos) debe, sin embargo, 
notarse que exis te cie r ta diferencia entre los proeesos tu
berculosos por In inocul aeidn de los organismos de lus aves 
a Ius rates, cuundo es tas estan sometidas anna di eta uvitaml
nice. I<~I curse de la enfe rmedad, euandc Ia privnci/in 1'8 

abso lute, es un poco uuis acelerado, las zonas de tuhere ulizu
cion Ron pceitivumente mns grnndes, ) Yen ambos cnsos existe 
per iguul III enseiflcacidn de los tubercn los (vpa sf' Tnhlu I. 
Grupo III, A, rntus mimeros 5, 3 y 8) . 

R};SUMEN 

1, S f' escoge un nrimero de ratas al binas v lol t· sorueten 
al gunas a una d ieta completa, otras a una <lfetn pohre en 
vitamina A y a un tercer grupo se ]1' priva en nhsol uto de 
ella, Inocrilansolas despues, por via alimenti cia 0 por inyec 
cion intraperitoneal, di fe rentes familia l' oe bncilos tubereulo
sos : humanos, bovines Q aviaries. 

2. 1\0 se IOKrO tuberculizar a nin guna de Jus rutn s inoeu
ladas con baeilo hovino 0 humano no teni endo In menor in. 
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fluencia Is diets a que estuvieron sometidas ni pi metodo de 
inoculaeidn empleado. 

3. El 50 por ciento de todns In!' rates, im-luyendo entre 
elias las que estaba n somet idas a una di eta normal, a las Que 
lie inocul6 con baci lcs de lu tuberculo sis aviaria, presentd 
lesion ee tubereulosas en el peeitoneo 0 en los ganglios linf'
tieos abdeminales, segun pudo observnrse en las uutopsias 
pruetiendas. 

4. La evolucidn del proeese de tuberculosis aviuriu parece 
ser mas nipido en lal' rates some tidas a una privucien abso
lu ta de vitarnina A. qu e las alimentadas eon una di eta defi 
ciente 0 complete. La caseificaeidn se produjo eolamente en 
las retas peivadas totalmente de dicha vitamins. 

GR.\ TITl"ll 

Queremos expresa r uuestras mas eumplidus g r acia s al Dr. 
Sigmund L. 'Vilen8. del Departamento de Patclogta de Ia 
Unive rs idad de Colombia, por los vaeioa examenes postmor
tetu que pru.ctic6 durante In ausencia de uno <It' ncsotrcs. 
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