Aceites grasos de Puerto Rico
II. COMPOSICION Y CARACTERISTICAS DEL ACEITE DE SEMILLA DE GUANABANA!

Por CONRADO F. ASENJO y JOSE A. GOYCO

Del Departamento de Quimica de la Escuela de Medicina Tropical de la Universidad
de Puerto Rico, San Juan, Puerto Rico

A VARIEDAD de la fruta tropical guanibana (Annona muricata,

L., conocida vulgarmente en inglés con el nombre de soursop)

es de forma oval, algo acorazonada, de 15 a 20 cm. de largo

por 9 a 12 de ancho, de cascara verde, con la superficie abultada a

trechos por eminencias carnosas y puntiagudas, y una pulpa blanca

aromatica, jugosa, de sabor agradable, levemente 4cido, en la que

hay sumergidas numerosas semillas de color pardo obscuro, de forma

eliptica, de 1.6 cm. de largo por 1 em. de ancho aproximadamente.

El 383 por ciento de esta semilla corresponde a la cascara y el 67 por
ciento al meollo.

La pulpa de guandbana se utiliza en el pais para preparar una
deliciosa bebida refrescante, que en los tltimos afios se acostumbra
envasar en latas para la exportacion comercial. Por esta tltima
razén hemos podido recoger facilmente gran cantidad de semillas
para analizarlas.

Contienen las semillas una buena proporcién de aceite, rindiendo,
por extraccién con acetona, una proporcién de 23.86 por ciento.
Extraido por expresion al calor (110°), la proporeién es algo mas baja.

Hemos preparado este trabajo con los datos obtenidos en el
estudio de una muestra de aceite extraido por expresién al calor, que
nos fué suministrada por la Divisién de Investigacién y Fomento
Industrial del Departamento de Agricultura y Comercio de Puerto
Rico.

Debemos advertir que no existen estudios quimicos sobre este
aceite, a no ser una breve comunicacién del Food Testing Laboratory
de Surinam,? en el cual se dan los indices de yodo, saponificacién y
Maumené. :

Nuestra investigacion trata de determinar las caracteristicas de
este aceite, su aislamiento, identificacion y cantidad aproximada de
4cidos en una muestra obtenida por expresion.

1. Recibido para publicacién en marzo de 1943. El original en inglés de este articulo apare-
ci6 en The Journal of the American Chemical Society, 65:208, 1943. Esta investigacién fué
subvencionada por el Departamento de Agricultura y Comercio de Puerto Rico.

2. Anonymous, Olien en Vetten, No. 30, 387-389 (1920), through Chem.Abs., 14, 1230
(1920).

116

Aceites grasos de Puerto Rico 117

EXPERIMENTACION

Métodos. Los métodos usados en la determinacién de las carac-
{sticas de este aceite, al igual que en la separacién e identificacién
Jos Acidos grasos presentes en el mismo, han sido ya descritos en
etalle en la primera publicacién de esta serie® de investigaciones y,
lo tanto, no hemos de repetirlos aqui.

" En ésta y sucesivas publicaciones sobre los aceites grasos de
Puerto Rico daremos solamente los resultados obtenidos y el signi-
cado de los mismos, salvo en aquellas ocasiones que se modifiquen
' métodos ya descritos o hagamos uso de algtin nuevo procedi-

‘miento de laboratorio.

En esta investigacion hemos aplicado los mismos procedimientos
ue en la anterior, excepto en la preparacién de los ésteres de metilo
en que hicimos uso del método de Twitchel modificado por Hilditch,?
que consiste en disolver los 4dcidos en cuatro veces su volumen en
cohol metilico, afiadiendo una cantidad de &acido sulftirico con-
centrado equivalente a un 2 por ciento del peso de la mezcla, e
._ iendo ésta durante 24 horas en un balén de cristal conectado a
n condensador de reflujo. Después de destilar el exceso de alcohol
metilo, los ésteres fueron extraidos con éter y la capa etérea
arada y lavada sucesivamente con una solucién al 5 por ciento de
CO; y finalmente con agua. El éter fué destilado y los ésteres
ros quedaron en el balon.

Caracteristicas del aceite de semilla de guandbana. Hemos utilizado
a esta investigacion los métodos analiticos prescritos por la
ociacion Oficial de Quimicos Agricolas.®

Caracteristicas fisicas y quimicas del aceite de semilla de guandbana

BRI IROS (207 it L e e e et 0.9178
ce Lo T R S R e Tt R 1.4709
1 ce B Ol (Hanus) .. .o e e 87.79
] ce de saponificacién . . . .................. SR S e S Y 197.0
e de L R R e S S i 2.29

B o Saponificable . . .. ...l fi i 1.02
entaje de acidos solubles. . . . . . . SR T e e e T 0.37
entaje de 4cidosinsolubles. . ... ........................ 91.90
entaje de 4cidos saturados (corregidos)................... 22.02
centaje de acidos no saturados (corregidos) . . . ............. 70.02
e de yodo de los dcidosnosaturados. .................... 105.1
lice de saponificacién de los 4cidos no saturados. . ......... .. 202.1

Conrado F. Asen]o y José A. Goyco, Puerto Rico J.Pub.Health & Trop.Med., 18:242-
1942,
Ibid.
P, Hxldn.ch The Chemical Composition of Natural Fats (New York: Johp' Wlley &

“n QY1_Q70 1041)
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El indice de yodo corresponde al de un aceite no secante. La
cantidad de glicéridos volatiles en este aceite es muy baja, segin lo
indican los indices de Reichert-Meissl y Polenske.

- Acidos no saturados. Los 4cidos no saturados contenidos en este
aceite, equivalentes al 70.02 por ciento del mismo, fueron brominados
por el procedimiento usual y s6lo se obtuvieron derivados de écidos
linoleico y oleico, demostrdndose por tanto la ausencia del acido
linolénico.

Los derivados obtenidos fueron los siguientes:

Derivado tetrabrémico de 4cido linélico C.sH;,0,Br,. Punto de
fusién 114° C. Bromo: calculado, el 53.33 por ciento; encontrado,
53.26 por ciento.

Derivado dibrémico de acido oleico C1sH3,02Br.. Liquido aceitoso.
Bromo: calculado, el 36.18 por ciento; encontrado, 36.22 por ciento.
El bromo se determiné por el procedimiento de Willard y Thomp-

son.’

Los porcentajes de acidos oleico y lindlico se calcularon por el
indice de yodo de la fraccién no saturada.® El resultado de dichos

célculos aparecen en la tabla 2:

Porcentajes de dcidos lindlico y oleico en la fraccién liquida del aceite de pulpa
de guandbana calculdndolos por el indice de yodo de la fraccién no saturada

Acidos en Glicéridos en
Acidos el aceite el acette

Acido (Por ciento) (Por ctento) (Por ciento)
Lindlico 16.63 11.64 12.11
Oleico 83.37 58.38 61.01

Acidos saturados. Los 4cidos saturados en el aceite de semilla de
guanibana corresponden al 22.02 por ciento. Estos é&cidos fueron
esterificados por el método de Twitchel modificado por Hilditch, ya
descrito anteriormente.

Cuarentidés gramos de estos ésteres se destilaron a baja presion
para efectuar la separaciéon de los mismos, obteniéndose cuatro
fracciones y no quedando cantidad apreciable de residuo. Haciendo
uso del indice de yodo y del indice de saponificacién de cada una de
las fracciones, la identidad y la cantidad de los diferentes acidos
saturados fué calculada segin el método desarrollado por Baughman

7. H.H. Willard y J. J. Thompson, J .Am.Chem.Soc., 52:1893, 1930.
8. J. Lewkowitsch, Chemical Technology and Analysis of Oils, Fats and Waxes, 6th ed.

(London: Macmillan and Co., Ltd., pp. 574, 1921).

Acettes grasos de Puerto Rico 119

y Jamieson.’ Los resultados de dichos calculos aparecen en la
“tabla 3:

Caracteristicas de las fracciones de ésteres de metilo obtenidos por destilacién

al vacto
Fraccién 1 2 3 4
‘Temperatura, C. 155-165 165
! ) 1 -171 171-179 179-
Preglén, mim. 3.5 3.5 3.5 4 1084
TIndice de yodo 2.55  4.26  6.42 1051

Indice de saanjﬁcacién de los
B . e o me
ol;::)es:::%?ggslos ésteres de acidos 58 i e pisn
»santll(:(riai‘g (()ise! peso molecular de los 4 it ing sl
‘;é;tefilr::j(:edajléicoiz zzt:;i?lif;sdos - 268.0 275.2 279.8 285.8
las fracciones—miristico 7.47

g:tl;;iti::i)o 84.76 75.05 58.81 38.05

I)es?ués de haber establecido la presencia de los acidos miristico
ptico y t-asteé,rico por el método de destilacién al vacio, nos restai
firmar dichas conclusiones separando los susodichos’ 4cidos

t'?nzé,ndolos, usando como indice su punto de fusién y el puntz
usién de algin derivado bien conocido del mismo. Los 4cidos
n recuperados de las diferentes fracciones de ésteres y después
n separados y purificados por cristalizacién fraccional, usando
solvente alcohol etilico. Los puntos de fusién de lo,s acidos

dos, lo mismo que el de los anilid
o
en en la tabla 4: s preparados de ellos,

8 de fusién de los deidos saturados y sus correspondientes anilidos

Pu?lt)oalfg fusién del deido Punto de fusién del anilido

1 Dato

conocido) Encontrado coswcido) Encontrado
53.8 54.6 83.4

g 62.0 62.9 89.5 20.0

5 . 69.2 69.1 92.6 93.0

aman y G. 8. Jamieson, J.Am.Chem.Soc., 42:152, 1920. ;
~/
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TABLA 5

Porcentaje de dcidos saturados y sus correspondientes glicéridos existentes en el
aceite de semilla de guandbana

e e

Acidos en Glicéridos en
Acidos el aceite : el aceite

Acido (Por ctento) (Por ciento) (Por ciento)
Miristico 1.45 0.32 0.34
Palmitico 73.55 16.20 16.99
Estearico 25.00 5.51 5.76

i) VAR G ok B ol SRR B i

: RESUMEN
El aceite de semilla de guanabana exprimido a 110° C es, sin lugar
a dudas, un aceite no secante, como lo indica su indice de yodo,

87.79.
Su composiciéon quimica, segin los estudios que aparecen en esta

comunicacion, es la siguiente:

Glicérido de: Porcentaje en el aceite
Acido lindlico 12.11
Acido oleico 61.01
Acido miristico 0.34
Acido palmitico 16.99
Acido esteérico 5.76
Porcién no saponificable '1.02
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NOTE

e a..rticle,' “Granulacién en la cubierta de los huevos de Esquistosoma
m,j’ which appeared on pages 669-679 of the June, 1944 issue of this
urnal, is a translation of the article in English, “Defective granular egg-
| forma.tlon by Schistosoma mansons in experimentally infected guifega
on a vitamin C deficient diet,” by C. Krakower, W. A. Hoffman, and
‘1 ;\:;mayer, published in The Journal of Infectious Diseases, 74;178—

NOTA

or;g;nal en inglés del articulo, “Granulacién en la cubierta de los
e Esquistosoma mansoni,” publicado en el nimero de junio, 1944,
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