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I

OBSERVACIONES EPIDEMIOLéGICAS SOBRE EL PARASITISMO INTESTINAL
EN LOS SIMIOS DEL ISLOTE DE SANTIAGO

MPRENDIMOS la parte primera de esta investigacion con el pro-
posito de averiguar los agentes etiolégicos responsables de las
epidemias recurrentes de diarreas y disenteria que se desarro-

llaban entre los monos de la Colonia de Primates en libertad, situada
en el Islote de Santiago, algunos de cuyos animales murieron sin
presentar otra sintomatologia que la antes mencionada. En algunos
casos habianse logrado aislar bacilos disentéricos del grupo Flexner,
pero ello no bastaba para explicar lo que ocurria. Discutitse en-
tonces el problema de si los parasitos intestinales solamente, o
en asociacién con otros microorganismos, podrian ser los agentes
patolégicos. Pensando en esta posibilidad, decidimos investigar
la fauna intestinal de la Colonia de Primates con el proposito de
valorar la significacién del parasitismo y la relacién que pudiese
tener con los brotes epidémicos antes mencionados, interesandonos
especialmente la prevalecencia y patogenicidad de la Endamoebae
hastolytica.

Colonia de Primates en el Islote de Santiago. Este islote es una
pequefia porcién de tierra, de unos treintisiete acres de extension,
situada al sudoeste de la costa de Puerto Rico, cerca del puerto de
Humacao, dedicada especialmente a la crianza de monos, donde
viven en libertad 450 ejemplares aproximadamente, de todas las
edades, y pertenecientes a dos especies distintas, a mas de algunos
orangutanes. El grupo mayor es de 430 ejemplares de la especie
Macaca mulatta; el resto lo constituyen 409 ejemplares (més los
descendientes nacidos en el islote) traidos de la India por el Dr. C. R.

1. Recibido en redaccién el 7 de mayo de 1941. Esta investigacion fué subvencionada por el
Comité de Educacién de la Fundacién Rockefeller y se llevé a cabo con la ayuda de la Escuela
de Medicina Tropical, de San Juan, Puerto Rico.
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arpenter,” en el afio 1937, en que fueron soltados en el islote. Im-
portaronse ademés por esa misma época, 13 gibones (Hylobates lar)
que se tuvieron durante algin tiempo en grandes jaulas sanitarias’
antes de llevarlos al islote. :

Determinacion de la fauna iniestinal. Durante los cuatro meses

~ de verano de 1940 examinamos 151 muestras de heces fecales proce-
- dentes de 122 animales distintos. Al 20 por ciento, aproximada-

mente, de estos animales se le practicé dos o méas exdmenes coprolégi-
cos, con tres semanas poco mas o menos, entre uno y otro. Para
:o.bte.ner las muestras de heces fecales se procedi6 de la manera
sigulente: {
Incitibase a los monos a entrar en unos grandes cercados de

- alambre donde se habian puesto frutas para atraerlos; una vez

dentro, se les atrapaba con facilidad sin ocasionarles el menor daiio, y
entonces se les encerraba en jaulas separadas hasta que defecabajn.
Se tomaba una muestra de las heces dentro de un recipiente debida-
mente etiquetado y numerado para poder identificar el animal de
que procedia. La mayoria de las veces se practicaba un examen
goprolégico microscopico preliminar de las heces fecales en el labora-
torio del Islote, examen que se repetia después en los laboratorios de
la Escuela en San Juan. En este segundo examen se usaba el método

de concentracién o alguna otra técnica especial. El examen pre-

ll.mmar tenia por objeto pesquisar la existencia de trofozoitos de
ciertos protozoarios, que desaparecen después de doce horas de

- expulsadas las heces o después de veinticuatro horas de refrigeradas.

El examen coprolégico de cada muestra comprendia lo siguiente:

1. E)‘camen microscopico de varias peliculas de materia fecal:
una, primero, sin teiiir y, después, tefiida con tintura de yodo; pre-
parando otra con solucién de sulfato de cobre (al 29,), y otro examen
por el método de concentracidn.

2. Con cada muestra de heces se hacia un cultivo, segiin el método
fie Boeck y Drbohlav (en medio de huevo y suero de conejo), dejandolo
mcub:'u' durante veinticuatro horas a 37.5° C, tras lo cual, por
espacio de veinticuatro o cuarentiocho horas, se hacia un segundo

_ cultivo. Este segundo cultivo era necesario en ciertos casos, a causa

de que los quistes de endameba tardan mucho en desarrollarse.
3. Tras esto procediase al examen microscopico de cada cultivo
en que aparecieron quistes amébicos parecidos a los de Endamoeba

2. > :
s g;:ltl:;:?lente profesor de Psicologia del Departamento de Educacién del Pennsylvania
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histolytica, tifiendo con tintes permanentes con los métodos del
4cido fosfo-tingstico y hematoxilina.

El examen coprolégico no fué practicado con la minuciosidad de
Faust y sus colaboradores,’® por lo cual no pretendemos haber dado
con todos los parasitos que pudiese contener cada muestra fecal. Con
todo, los cultivos aumentaron el porcentaje de positividad parasita-
ria. En un total de 151 muestras aparecieron 448 parésitos intes-
tinales (sin incluir ciertos flagelados vivos y algunos nematodes que
se observaron en algunas muestras contaminadas con tierra), lo
que da un promedio de cerca de tres parasitos por cada examen
coprologico. De los 122 animales examinados, 117 (97%) estaban
parasitados con una o varias especies distintas, durante el primer
examen coprolégico que se les practicé; empero al repetir los exdme-
nes se descubrié que el 99 por ciento de todos los animales albergaban
por lo menos una especie parasitaria intestinal. Los parasitados con
una sola especie no pasaban del 1 por ciento; en cambio, 18 por
ciento estaban parasitados con cinco especies distintas por los menos.
El grado de parasitismo mas elevado se di6 en una mona (No. 119),
de ocho afios de edad, perteneciente al grupo de la especie Macaca
mulatta. En este animal, sin signos externos de enfermedad, tras
varios exAmenes coprolégicos, se descubrieron los siguientes paréasi-
tos:

Balantidium simale
Strongyloides papillosus
Physaloptera sp.
Endamoeba histolytica
Endamoeba coli
Chilomastix sp.

Giardia lamblia
Trichomonas hominis
Hexamita sp.

Como los 122 animales examinados pertenecian a todas las edades,
desde dos meses hasta cerca de quince afios, por haber sido captura-
dos al azar entre todos los que habitaban en el islote, creemos que los
resultados obtenidos representan muy bien el estado de la fauna
intestinal de los animales que componen la Colonia de Primates.

En la tabla 1 aparecen los protozoarios encontrados en los exa-
menes coprolégicos de 122 monos. Nétase una diferencia numérica

3. Ernest Carroll Faust, Willi Sawitz, John Tobie, Vada Odom, Charles Peres y David R.
Linicome, “Comparative Efficiency of Various Technics for Diagnosis of Protozoa and Hel-
minths in Feces,” J.Parasitology, XXV (1939), 241.
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significativa entre la escasa proporciéon de infestaciones por En-
dolimax entre los macacos de esta serie, y la proporcién elevada

~ encontrada por Hegner? entre los chimpancés.

TaBLA 1
Protozoarios encontrados en los exdmenes coprolégicos de 122 monos

: Sk Nam. de anima- Nium. d i
Especie parasitaria les examinados positivog Z:)ggiet%gg;
" Balantidium simile
Endamoeba colr {gg : 22 o
Endamoeba histolytica 122 35 o
- Iodamoeba keuneni 122 16 -
Endolimax nana 122 18 ‘ o
Giardia lamblia 122 11 i
Chilomastiz sp. 122 9 -
. T'richomonas homints 122 39 3;

Otros flagelados intestinales
(excepto el Bodo caudatus) 122 9 7

Al .revisar las observaciones da Cunha y Muiiiz, referentes a la
especie Balantidium que con més frecuencia aparece en los monos
h’en.los notado que ésta se diferencia del Balantidium coli en sus re:
acciones .culturales y en su morfologia intercelular. El Balantidium
de la serie de Cunha y Muiiiz parece ser el simile. La Iodamoeba en

~ algunas muestras se asemeja a la especie Todamoeba williamsi, y en

alguna otra a la especie Iodamoeba keunens.
En la tabla 2 aparecen los helmintos encontrados en los 122 ani-

males exa}mmados. En tres casos observamos algunos huevecillos
que parecian ser de Protospirura muricola.

TaBLA 2°
. Helmintos aparecidos en los exdmenes coprolégicos de 122 monos

¢ e Nim. de anima- Nim. de Porceniaje

Especie parasitaria les examinados POsttivos (positivgi)
Oesophagqstmnum bifurcum 122 32 26
Strongylmd'es papillosus 122 42 34
Otros helmintos 122 10 8

En fi
# un mono de ocho afios (No. 152) encontramos un insecto pa-
recido a un Preumonyssus. La ninfa de este insecto aparece alguna

4 Robert Hegner, “Intestinal Protozoa of Chimpanzees,” Am.J .Hyg., XIX (1934), 480.

5. Aristides Marques da Cunha i i j
M y Julio Muiiiz, “Con E ixi ili
genero Balantidium,” Mem.Inst.Oswaldo Cruz, XXXII (1;;7‘%')%5:;. N R i
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- vez que otra en las deposiciones de los monos, seglin aseguran Weid-
man,® Chandler y Ruhe.” La materia fecal de este mismo mono era
liquida y betunosa, y contenia Balantidium simile y Chtlomastiz sp.
En la tabla 3 se puede ver como predominan seis de las més im-
~ portantes especies parasitarias encontradas en las heces de este
grupo de animales, apareciendo dichas especies clasificadas segtin los
-grupos de edades (determinadas segilin el desarrollo dental) a que
pertenecian los diferentes animales.
Procedencia mds frecuente de las infestactones y reinfestaciones. Los
_ datos recogidos indican que el parasitismo intestinal, en cuanto a la
“mayoria de los parésitos a que se refiere, segiin la tabla 3, era un
estado transitorio. Comparando el parasitismo de diecinueve ani-
males de la especie M acaca mulatta, atendidos en las jaulas sanitarias
de la Escuela de Medicina Tropical, que se limpiaban diariamente,
con el estado de otros diecinueve animales en libertad en el Islote de

Santiago, de la misma especie y de edades semejantes, hemos ob-
~ tenido los resultados que aparecen en la tabla 4.

TaBLA 4

Comparacién entre el parasitismo intestinal de dos lotes de monos,
19 mantenidos en jaulas limpias y 19 en libertad

Porcentajes de positivos:

LOTE I B. E. E. G. 0. S.
(Monos enjaula- | simile | histol. | coli | lamblia | bifurcum | papillosus
dos en _la Escuela

47 5 31 16 16 21

LOTE 11
(Monos en li-
ad en el Islote
de Santiago) 84 37 47 26 42 32

Las diferencias numéricas tienen cierta importancia, no obstante
08 errores probables en las observaciones verificadas en tan escaso
timero de animales. A nuestro parecer, el periodo en que los monos
n.portadores de parasitos seria relativamente transitorio, si mejo-

6. F. D. Weidman, “Pneumonyssus foxi, nov. sp. An Arachnoid Parasite in the Lung of a
ey (Macacus rhesus),” J.Parasitclogy, I1 (1915-16), 37.

3 ‘7. W. L. Chandler y D. S. Ruhe, “P YSsus N.S.P., a Mite from the Frontal
of the Dog,” J.Parasitology, XX VI (1940), 59. 4
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rasen las condiciones higiénicas y sanitarias en que viven los anima-
les, pues eliminando la posibilidad de reinfestaciéon los parasitos
serian expulsados en un tiempo razonable. Esto parece confirmar los
resultados obtenidos con doce ejemplares de la especie M. mulatta, a
los que se les practicé exdmenes coprolégicos mientras estaban en
libertad en la colonia, y los obtenidos mas tarde con estos mismos
animales después que estuvieron retenidos en jaulas higiénicas
durante mas de dos meses en la Escuela de Medicina Tropical.
Véase la comparacion en la tabla 5.

TaBra 5

Resultado de los exdmenes coprolégicos de 12 monos mientras estaban en
Libertad y después de dos meses de confinamiento en jaulas higiénicas

Porcentajes de positivos:

LOTE II B. E. E. G. 0. S.
(Monos en li- simile | histol. | coli | lamblia | bifurcum | papillosus
bertad en el Islote
de Santiago)

83 25 33 25 25 33

LOTE I
(Monos enjaula-
dos en la Escuela
de Medicina
Tropical) 58 8 17 17 17 8

Para tratar de precisar atin més los focos més probables de infesta-
cién emprendimos un estudio parasitologico de la tierra, del agua,
de las particulas de alimentos recogidas en veintitrés sitios distintos
donde acostumbraban a comer, beber y dormir estos animales. Las
muestras de la tierra se recogieron no solamente alrededor de los
comederos, sino debajo de los 4rboles donde dormian durante la
noche y en los refugios o ‘“‘tormenteras” donde buscaban abrigo
contra la inclemencia del tiempo y los vientos huracanados. Las
muestras recogidas fueron examinadas al microscopio, antes Yy
después de teiiir, y concentradas y sin concentrar. Para la pesquisa
microscépica de endamebas y otros protozoos practicironse cultivos
especiales. .

Excluidos los nematodes, flagelados y amibas que viven en la
tierra, quedan tres parasitos intestinales que aparecieron en propor-
cién considerable tanto en las muestras de tierra como en las de
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agua de bebida. De todas las muestras examinadas 48 por ciento
. contenian quistes y trofozoitos de Balantidium simile, correspon-
~ diendo 61 por ciento a las muestras de tierra. Los recepticulos de
agua de bebida estaban contaminados con B. stmile en proporcién de
9 por ciento. En el momento de verificar el examen microscépico 42
por ciento de estos microorganismos parecian viables, y 18 por
ciento parecian estar en proceso de desintegracién. Esta observa-
cién parece indicar que el foco principal de la reinfestacién con B.
stmile estaba en el alimento contaminado con materias fecales,
procedentes de la tierra alrededor de los comederos. En 18 por ciento
de todas las muestras aparecieron larvas vivas de estrongiloides; en
17 por ciento, huevecillos o larvas de Oesophagostomum bifurcum, y
‘todas estas Gltimas muestras positivas procedian del suelo o de los
- alimentos contaminados.

No fué posible obtener cultivos positivos de endamebas seudohis-
toliticas con ninguna de las muestras, pero si, en cambio, aparecieron
30 por ciento de muestras que contenian quistes amébicos morfols-
gicamente diferentes de los de amibas vivas, abundando mucho mas
en las muestras de tierra que en las de agua de bebida.

Sin embargo, es de advertirse que la polucién del terreno con
materias fecales que contenian endamebas seudohistoliticas, balanti-
~dios y hasta estrongiloides no constitufa una amenaza para los
animales sino en determinadas ocasiones, pues los “jueyes” (cangre-
jos que viven en los manglares tropicales), los lagartos y la deseca-
cién por la temperatura solar contribuian a limpiar el terreno y
de]arlo libre de protozoarios en un término de doce a veinticuatro
g?m'as, reduciendo el peligro de contaminacién por el Strongyloides y

gsophagostomum, hasta tal punto que resultaban inofensivos en
‘mismo periodo de tiempo. Las reinfestaciones ocurridas en los
ales oscurecian los efectos que pudieran ejercer los agentes
aturales que hemos mencionado antes. :

Es un hecho comprobado por Hegner y Chu® en 1930 que en los
‘monos existe siempre un alto grado de parasitismo intestinal, atin en
la vida libre de la selva. Las observaciones practicadas parecen con-
firmar este aserto, y el parasitismo tan elevado puede deberse en
gran parte a las costumbres alimenticias de estos animales cuyas
Cuatro manos estan siempre contaminadas, a lo que se afiade la con-
taminacién de las frutas de que se alimentan, caidas sobre un suelo
también contaminado. Con todo, el alto grado de parasitismo en

8 R. Hegner y H. J. Chu, “A Comparative Study of the Intestinal Protozoa of Wild Mon-
keys and Man,” Am.J.Hyg., XII (1930), 68.
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estos animales no da sintomas muy ostensibles, lo cual parece in-
dicar que entre los parasitos y el organismo del animal parasitado se
establece cierto equilibrio, semejante en cierto modo al que se
observa en la especie humana, cuando existe gran ntmero de porta-
dores de parasitos de cierta especie entre las personas que habitan
en un medio ambiente de condiciones antihigiénicas similares. El
contacto continuo entre el animal hospedador y el parésito durante
muchos decenios, debe producir cierto grado de inmunidad contra
las infestaciones sucesivas, lo que ha contribuido a crear ese aparente
equilibrio que hemos sefalado.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

La Colonia de Primates del Islote de Santiago ofrece oportunidades
excepcionales para el estudio de muchos aspectos de la ecologia
animal sin que haya que alterar sino en minima proporcién las condi-
ciones de su habitat natural. Los simios residentes en este islote
sufrian de un alto grado de parasitismo protozoario, abundando
principalmente el Balantidium simile y una especie semejante a la
Endamoeba histolytica. Estaban también muy parasitados con
helmintos; los méas numerosos el Oesophagostomum bifurcum y el
Strongyloides papillosus. El mono, segln parece, posee cierto grado
de inmunidad contra la mayor parte de los helmintos y protozoarios
parésitos del intestino, pero las numerosas ocasiones de reinfestarse
en el medio que le rodea contribuyen en gran medida a mantener el
parasitismo intestinal muy elevado. El modo més frecuente de
diseminacién de los microorganismos infestantes depende mayor-
mente de los habitos antihigiénicos de alimentarse de este animal.

II

ESTUDIOS COMPARATIVOS DE LA PATOGENICIDAD DE LAS ENDAMEBAS
AISLADAS EN EL HOMBRE Y EN LOS MONOS

Si bien las observaciones que siguen parecen indicar que algunos
de los parasitismos que sufren estos animales son Ginicamente transi-
torios cuando disminuyen los riesgos de reinfestacién, consideramos
necesario determinar cuéles parasitos, si es que existian, entre los
encontrados, eran suficientemente patogenos para justificar el gasto
necesario que supone el reducir de manera notable los riesgos de
reinfestacion. El tratamiento individual o en grupo de todos los
animales que viven libres en la isla seria dificil, y la construccién de
comederos higiénicos especiales, algo costosa.
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. Entre los parasitos més corrientes escogimos tres para someterlos a
estudio desde el punto de vista de su patogenicidad: la endameba
seudohistolitica, el Balantidium y el Strongyloides. En este trabajo
hemos de considerar solamente el primero.
¢ Las endamebas pudieron aislarse en las deposiciones fecales de
. los monos por medio de cultivos en medio de huevo y suero (método
de Boeck y Drbohlav), en infusién de agar y en suero de Locke, segiin
el método de Cleveland y Collier.® De igual manera, se aislaron en-
_damebas histoliticas en casos humanos procedentes del Hospital de
‘la Universidad de la Escuela de Medicina Tropical, y en un caso
especial con sintomas agudos de amibiasis, que padecia de deposi-
. ciones mucosanguinolentas, en las cuales existian trofozoitos activos
. de E. histolytica. ;
Los trofozoitos procedentes de estos tres diferentes focos re-
sultaron morfolégicamente semejantes después de los cultivos, tras
lo cual se procedi6 a inyectar éstos, por via rectal, a tres lotes se-
mejantes de gatitos y perros para probar su poder patogeno. El lote
de gatitos se componia de diecisiete animales, cuyo peso fluctud
entre .52 y 1.4 kgm.; los perritos eran diez, de 1.3 a 4.5 kgm. de peso.
Antes de dar comienzo al experimento examinamos las heces fecales
de los gatitos usando los métodos siguientes: (a) examen coproelogico
directo en portaobjetos, antes y después de concentrar las heces;
(b) método de sedimentacién (empleado ordinariamente con la
ayuda de coladores de malla diferente; (c) el método de sulfato de
zine de Faust ef al.’® y (d) con cultivos de los protozoarios intesti-
nales.
"En el lote de gatitos hubo 41 por ciento que estaban parasitados
con Toxocara cati y 18 por ciento con uncinaria. En 29 por ciento de
}as heces aparecieron huevecillos de Platynosoma concinnum, larvas
e nematodes del género Strongyloides en 12 por ciento, y en un
jemplar aparecieron huevecillos de Capillaria.
f.frratamos de que estos animales expulsasen los helmintos antes de
tilizarlos en el experimento, para lo cual se les administr6 hexil-
orcinol y con ello se libraron de la mayoria de los parasitos. A los
z dias después del tratamiento se examiné otra vez la deposicién
de cada animal y a los que no presentaban helmintos o contenian
Pocos huevecillos, los consideramos aptos para proseguir el experi-
‘mento.

".9. L.; R. Cleveland y J. Collier, “Various Improvements in Cultivation of Entamoeba
istolytica,” Am.J.Hyg., X1I (1930), 606.
10. Faust, Sawitz, Tobie, Odom, Peres y Linicome, op. cit.
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Pesquisamos adema4s la presencia de protozoarios intestinales en
cada animalito, encontrando en 85 por ciento Isospora felis; endame-
bas, en dos ejemplares, aunque no parecidas a la histolitica. En
varias heces aparecieron flagelados (principalmente tricomonas), y
como la expulsién de estos parésitos resulta muy dificil, decidimos
continuar el experimento.

Para parasitar los gatitos experimentalmente se les introducia
por el ano un catéter de goma flexible hasta que la punta alcanzase
por lo menos el colon transverso. Estando el animal medio aneste-
siado con una pequeiia dosis de amital-sodio, se le colgaba cabeza
abajo y se conectaba el catéter con una irrigadora que contenia una
suspensién de cultivos de 24 horas de trofozoitos. Tras la irrigacién
se ponia alrededor del ano una sutura circular, con catgut soluble a
las 24 horas, segin el método sugerido por el Dr. Juan Bacigalupo,
quedando el orificio anal perfectamente cerrado después de retirado
el catéter. Con este procedimiento se evitaba la expulsién del mate-
rial inyectado, que quedaba asi retenido durante 24 horas, sin tener
que molestar mas al animal, y obteniamos resultado m4s satisfactorio
que con los tapones y otros procedimientos utilizados antes, como
puede verse en la relacién siguiente.

Gatitos inyectados con endamebas aisladas en cultivos procedentes de
los monos

Ejemplar ném. 1: Cultivos de endamebas procedentes del mono nim. 149.
Endamebas prequisticas persistieron en las heces durante 15 dias; no
aparecieron trofozoitos activos, ni sangre, ni moco. Sacrificado el
animal 51 dias después, no se descubrié en la autopsia lesién macros-
cépica alguna de amibiasis.

Ejemplar nam. 2: Cultivo de endamebas del mono nam. 104. Aparecieron
en las heces endamebas inactivas por espacio de 8 dias; sin sangre ni
moco. Se sacrificé el animal a los 46 dias. No hubo lesiones macros-
cépicas ni microscépicas de amibiasis en el intestino ni en el higado.

Ejemplar ntim. 3: Cultivo de endamebas procedente de los gibones B y M.
El gatillo presenté mucha diarrea después de inyectado, con algunos
que otros trofozoitos no muy activos, conteniendo hematies; numerosas
células de pus, con el aspecto de pertenecer a una gran infeccién bacilar.
Aislése el B. dysenteriae. El gatillo murié a los ocho dias. Lesiones
intestinales post mortem de inflamacién catarral profusa en la parte
inferior del intestino delgado y de todo el colon, sin ulceraciones dis-
cretas. Endamebas existentes, sobre todo en el trayecto intestinal y
en la superficie de la pared; ninguna por debajo de la mucosa muscular.

11. Juan Bacigalupo, “Personal Communication during a Visit to his Laboratory.” Buenos
Aires, Argentina, 1940.
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3 Ejemplar ntim. 4: Cultivo. de endamebas procedente del mono ntm. 34.
Endamebas inactivas en las heces durante 31 dias, al cabo de los cuales
£ se sacrific6 el animal. En la autopsia no hubo lesiones en el trayecto
intestinal, pero si notable infiltracién, en proporcién igual, de mono y
polinucleados, en el ciego y colon transverso; algunas que otras zonas
piégenas no ulceradas, unas conteniendo endamebas, y otras, no, las
cuales aparecian circundadas con trofozoitos, sin corpisculos rojos,
pero sin sobrepasar las zonas piégenas. Algunos ganglios solitarios del
tracto intestinal presentaban intensa actividad inflamatoria, con ten-
dencia a la ulceracién superficial, pero sin sobrepasar por debajo de la
mucosa. Algunos cortes del higado presentaban reaccién inflamatoria
aguda y, otras, zonas necrdsicas, sin que aparecieran endamebas, a
- . pesar de la intensidad de la lesién patolégica.

Ejemplar nim. 5: Cultivo de endamebas procedente del mono ntim. 47.
) Aparecen deposiciones mucosanguinolentas al 7° dia, conteniendo
alguna que otra endameba apenas activa, sin hematies en su interior;
algunos trofozoitos activos, pocos en namero en proporcién a la sin-
tomatologia, la cual continu6, méis o menos con la misma intensidad,
hasta los 19 dias. Durante los 42 dias siguientes no hubo sangre ni
moco, ni aparecieron endamebas. Se sacrificé el animal a los 61 dias
después de haber sido inyectado. En la autopsia no se descubrieron
lesiones imputables a la patologia amébica.

Ejemplar ntim. 6: Cultivo de endamebas procedente del mono ntim. 116.
No tuvo sintomas agudos de amibiasis, y se le sacrificé a los 51 dias.
En la autopsia no aparecieron signos de amibiasis en los intestinos ni
en el higado, aunque habia nematodes adheridos a las paredes intesti-
nales en vez de en las del colon; reacciones inflamatorias en los lugares
en que estaban adheridos, y, en ocasiones, algunas areas de hemo-
rragias petequiales recientes.

Resultado final. Estudiamos al microscopio un total de 147 cortes

tejido en estos seis gatitos. Macroscopica y microscopicamente,
0 hemos podido descubrir lesiones patogenas evidentes. Si la
togenicidad en estos animales es la que nos indica la virulencia
n la especie humana, la endameba procedente de los monos no es
togena para el hombre.

atitos inyectados con E. histolytica procedente de seres humanos
i portadores

ljemplar ntim. 7: Cultivo de E. histolytica procedente de M. M. No hubo
 sangre, ni moco; ni trofozoitos en las heces hasta 42 dias después de
haber sido inyectado el animal, el cual murié 11 dias después del
: ?stallido de los sintomas disentéricos, o sea, transcurridos 53 dias de la
inyeccién. En el momento de la muerte existian trofozoitos de E.
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Ejemplar ntm. 12: Cultivo de E. histolytica procedente de un portador
humano (0.P.D., A327). Observaronse en las heces fecales endamebas
en estado prequistico por espacio de 46 dias; pequeiias cantidades de
moco, pero sin sangre, no existiendo tampoco trofozoitos con hematies.
Numerosos Blastocystis y monilias. Se sacrificé a los 46 dias. En la
autopsia aparecen 4reas hiperémicas de las capas mucosas y sub-
mucosas, acompafadas de cierto grado de infiltracién celular por
debajo de la mucosa muscular; no hay ulceraciones definidas; endame-
bas libres en el lumen y en las criptas del intestino grueso; higado
indemne.

Resultado final. En este segundo lote de seis gatitos observamos
211 cortes microscopicos. Dos animales fallecieron y los restantes
fueron sacrificados. Teniendo en cuenta el criterio de Kessel'? y
otros muchos observadores de la amibiasis experimental en los gatos,
de los hallazgos de autopsias que hemos descrito no se puede deducir
que el caricter dominante de las lesiones patolégicas encontradas
fuera tipicamente amibisico. Pudiera suceder que la endameba
aislada en los casos humanos no fuera virulenta para los gatos, o que
este lote especial de gatillos poseyese una resistencia excepcional a la
enfermedad. Las diarreas pudieron ser ocasionadas por las endotoxi-
nas eliminadas, por autolisis de los organismos inyectados.

Los recuentos leucocitarios diferenciales en algunos de los ani-
males, aparecen en la siguiente tabla.

Gatitos inyectados con cultivos de E. histolytica procedentes de casos
humanos con sintomatologia disentérica en el momento de
aislar el microorganismo

Ejemplar ntm. 13: Cultivo de E. histolytica procedente de un enfermo
adulto (F.E.). El gatillo comenzé a padecer de diarrea al 6°. dia de
inyectado, continuando ésta por espacio de 8 dias, durante cuyo
periodo aparecieron en las heces trofozoitos y organismos en estado
prequistico; no hubo moco ni sangre. Ces6 la diarrea y recomenzd
después de 13 dias, continuando intermitentemente los préximos 18
dias. Se sacrificé el animal a los 45 dias después de inyectado. En la
autopsia aparece notable hiperemia difusa en muchos parajes del
colon, atn en la porcién inferior del intestino delgado, cerca de la
valvula ileocecal. Numerosas tlceras superficiales en el colon, pero de
ellas sélo dos penetraban debajo de la capa muscular. Las endamebas
no progresaban més alla de los crateres de las ulcerillas. Infiltracién
celular, principalmente de mononucleados. Higado indemne.

12. John F. Kessel, “Amebiasis in Kittens,” Am.J.Hyg., VIII (1928), 811.

~ -
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Ejemplares ntim. 14 y 15: Inyectados ambos con cultivos procedentes del
sujeto mencionado antes. Curso de la enfermedad semejante en gran
parte al del animal ntm. 13. Sacrificados, uno, a los 51 dias, y otro, a
los 63 dias después de la inyeccién. Las lesiones patolégicas no tienen
suficiente relieve para que hubieran podido ocasionar la muerte a
ninguno de los dos animales, desarrollandose el sindrome que fre-
cuentemente manifiestan los gatillos contaminados con cultivos viru-
lentos de E. histolytica.

Ejemplares nim. 16 y 17: Inyectados ambos con cultivos de E. histolytica
procedente de un adulto, cuyos organismos fueron aislados durante la
exacerbacién aguda del ataque disentérico. Ambos animales presenta-
ron diarrea mucosanguinolenta y, en algunas ocasiones, eliminaron
trofozoitos casi inactivos, sin contener hematies. Sacrificados a los
49 y 54 dias, respectivamente, después de inyectados. Al autopsiarlos
observaronse ulceraciones superficiales diseminadas en el colon, prin-
cipalmente en el ciego. Endamebas en las criptas y entre los conductos;
algunas veces en la profundidad de los tejidos, aun en la capa muscular.
Notable infiltracién celular, abundando en igual proporcion los micré-
fagos y macroéfagos.

Resultados finales. En este lote de cinco gatillos inyectados con
cultivos aislados en casos humanos activos, examinamos 167 prepa-
raciones microscopicas. En esta ocasién los organismos pudieron
penetrar e invadir las paredes intestinales de los gatillos. Indudable-
mente la existencia de endamebas en el colon y ciego produjo la irri-
tacién intestinal, las ulceraciones y la sintomatologia aguda disen-
térica. A pesar de esto, la virulencia de estos organismos no fué
suficiente para provocar la muerte de estos gatitos infectados con
irrigaciones intracolénicas.

Los recuentes leucocitarios diferenciales que fueron practicados
al gatito nim. 16 aparecen en la tabla 6.

Perritos inyectados con cultivos de endameba seudohastolitica aislados
en los monos

Ejemplar ntim. 1: Cultivo de endamebas procedente del mono nim. 149.
No hubo sintomas disentéricos. Se sacrificé el animal 25 dias después
de inyectado. Uncinaria en el intestino. No existian lesiones macros-
cépicas ni microscépicas de amibiasis experimental.

Ejemplar ntim. 2: Cultivo de endameba procedente del mono niim. 104.
No present6 signos amibiésicos. Sacrificado 25 dias después de la
inyeccién. Sin signos patolégicos microscépicos ni macroscépicos de
amibiasis en los intestinos, higado y nédulos linfaticos regionales.




208 Parasitismo tntestinal en los monos

Ejemplar ntim. 3: Cultivo procedente del mono niim. 34. No aparecieron
signos amibidsicos durante 56 dias, pero ocasionalmente pudieron
verse organismos prequisticos en los exdmenes coprolégicos practica-
dos. Se sacrific6 el animal 56 dias después. La autopsia no revelé
signos patolégicos de amibiasis.

Ejemplar niim. 4: Cultivo procedente del mono ntm. 47. A los 22 dias
comenzé una diarrea que se prolongé durante 27 dias mas. Endamebas
en las heces fecales, pero sin sangre ni moco, ni trofozoitos con hema-
ties. Sacrificése el animal a los 50 dias. La autopsia demuestra la
existencia de edema masivo del intestino grueso con engrosamiento de
las paredes, y areas petequiales hemorragicas diseminadas. No existian
ulcerillas. El examen microscépico demuestra que las areas hemo-
rragicas presentaban reaccién celular inflamatoria, aguda, pero no
contenian endamebas.

Resultados finales. Estudiamos microscépicamente 217 cortes
tomados del intestino, higado y otros tejidos procedentes de estos
perritos, y no pudimos determinar lesiones patolégicas imputables
a la amibiasis.

Los recuentos diferenciales leucocitarios aparecen en la tabla 6.

Perritos tnyectados con cultivos de E. histolytica aislados en portadores
humanos

Ejemplar ntm. 5: Cultivo de E. histolytica aislado en un caso humano
portador (M.M.). No se presentaron sintomas de amibiasis. Sacrifi-
cado el animal a los 50 dias. En la autopsia se observaron solamente
algunos parajes hiperémicos y de infiltracién celular, diseminados por
el intestino grueso. Predominaban los polinucleados. No se encontra-
ron endamebas.

Ejemplar nam. 6: Cultivo de E. histolytica aislado en un caso humano
portador (0.P.D., A224). No hubo signos de amibiasis. Se sacrificé
el animal a los 39 dias de inyectado. Sin lesiones amibi4sicas macros-
cépicas ni microscépicas en los intestinos, en el momento de la autopsia.

Ejemplar nam. 7: Inyectado con cultivo de E. histolytica procedente de un
caso humano portador (A481). A los 11 dias tuvo el animal deposi-
ciones liquidas que continuaron 6 dias mas. En tres ocasiones pudimos
observar en las heces trofozoitos ligeramente méviles. Se sacrificé el
animal a los 42 dias de inyectado. En la autopsia: pequefias areas
hiperémicas en el colon, pero sin ulceraciones. Al microscopio: infil-
tracién polinuclear con cierto grado de engrosamiento de las paredes.
No aparecieron endamebas en el intestino ni en el higado.

Resultados. Examinamos 94 cortes microscopicos obtenidos en
estos tres perritos.
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Los recuentos diferenciales leucocitarios del animal nim. 7 apa-
recen en la tabla 6.

Perritos inyectados con cultivos de E. histolytica aislados en casos
humanos de amibiasts aguda

Ejemplar nim. 8: Cultivo procedente de F.E. Alguna vez observéronse
en las heces endamebas de forma prequistica. Se sacrific6 el animal a
los 61 dias después de la inyeccién. Signos clinicos y anatomopatol6gi-

~ cos, negativos. : .

Ejemplares ntm. 9 y 10: Inyectados con cultivo de E. histolytica procedeni;,e
del mismo caso anterior. A los 50 y 60 dias, respectivamente, después
de inyectados fueron sacrificados los animales. En la autopsia aparecen
los mismos signos que en el animal 8, excepto unas escasas areas
hiperémicas.

Estudiamos setentinueve cortes microscopicos de estos tres ani-
males. Los cultivos de organismos procedentes de casos humanos
(portadores o agudos) no reprodujeron la amibiasis tipica en ninguno
de los perritos inyectados en el lote. .

. Los recuentos diferenciales leucocitarios practicados al perrito
nam. 8 aparecen en la tabla 6.

DISCUSION

La semejanza morfologica existente entre ciertas endamel')as
observadas en el intestino de estos lotes de monos, y la E. histolytica,

~_agente etiologico de la amibiasis humana, ha hecho pensar en el

peligro que acarreaba el que estos animales sirviesen de reservori.o
de endamebas patégenas para la especie humana. Empero los experi-
mentos que hemos realizado no hacen probable nuestra suposicion
anterior.

Es un hecho conocido de antiguo que los habitantes de nues:tros
paises tropicales, albergan con gran frecuencia en el intestinf) gulstes
de E. histolytica, sin que, por otra parte, presenten signos clinicos de
amibiasis, lo cual puede por lo menos explicarse de cuatro maneras:
(@) que el microorganismo no es patégeno para el hombre; (b) que el
régimen alimenticio habitual de las gentes de esos paises anula la
patogenicidad del microorganismo; (¢) que los indigenas de- estos
paises han desarrollado inmunidad especifica contra el microor-
ganismo, la cual actia mientras los individuos estan en csmtaci:,o
continuo con el microorganismo, o, si no, les confiere una re51ste.nc1a
considerable; y, por tltimo, (d) que el poder agresivo del micro-
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organismo sufre una atenuaciéon bajo la influencia prolongada del
clima tropical. En las investigaciones realizadas por Siler,’® Benitez
y Morales Otero,!* James, Nicol y Shute,'* Poindexter,® Boyd, Carr
y Rozeboom, Wenrich!® y Pottenger!® pueden encontrarse razones
suficientes que abonen cualquiera de dichas teorias.

La patogenicidad para los gatitos y perritos de la E. histolytica
aislada recientemente en casos humanos de amibiasis, es més viru-
lenta que la de los organismos procedentes de portadores o de monos.
Es posible que organismos més activos, como los que albergan los
casos con sintomatologia aguda, elaboren sustancias metaboélicas que
provoquen lesiones en los tejidos donde se implanten, por medio de
una accién combinada, aumentando la permeabilidad del epitelio
intestinal y el poder de penetracién del microorganismo mévil. En
un trabajo de Menkin® parece indicarse esta tiltima posibilidad.

CONCLUSIONES

1. La Endameba seudohistolitica aislada en los simios de la Colo-
nia de Primates en libertad del Islote de Santiago, no posee virtud
patogena contra los gatillos y perritos (infestados experimental-
mente por medio de irrigaciones intracolénicas) para que podamos
considerarla peligrosa para la especie humana.

2. Los cultivos de E. histolytica aislados en las heces fecales de
sujetos portadores del microorganismo, resultan débilmente patbge-
nos para los gatillos y perritos infestados experimentalmente, segiin
hemos dicho.

8. Los cultivos de E. histolytica aislados en las heces de casos
humanos de amibiasis aguda, resultan algo mas activos contra estos
animales que los cultivos de la Endameba seudohistolitica aislada
en los casos humanos erénicos, o en los monos.
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4. Los perros de edad juvenil parecen ser refractarios a todas las
amibiasis, independientemente del origen de las amibas.

5. No hay nada que justifique, por consiguiente, el empleo de
tiempo y dinero en prevenir las infestaciones transitorias o las rein-
festaciones entre los monos del Islote de Santiago.

R. L.trad.




