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hl un ca s, cI esqu istosomo alcu nz a su m udurcz v, pOI' 10 
gene ra l, lc rminu Sll ciclo v ital en cl h igad o. So lumontc 

a lgunos pocos vermes em igra n a la s venus mesentcri cns mils g ra ndes 
y ram vez ulcauzun las venus de la pured intestinal. Los hu evccill os, 
a 10 que pnrccc, no pa san a las hcces Icculcs, pucs no se les enc uc nt ra 
a pcsur de IlUllH'rOSOS cxamen cs cop ro]{>gieos. 
. E n cl SC I' humuno, q ue cs el hu{'sped normal del osq uis tosom u, 

cnc uentrunse los vermes principalmcnte en la vcnu po rt.a, en las 
venus mesent{~r icas y en las parcdcs in testin al cs, a parecicndo los 

huevecill os cn las lieccs Iccal cs. 
N o h ay ru zon es q ue expliquc n la cviden tc diferen ci u que ex iste 

en Ire las in fest acion es provocud as en las ra t as ~ . las infestaci on cs 
esponta ncus cn cl hom bre. Quizlls se d eha en par te a la pequeficz de 
las venus mescntcricas 0 a ot ros facto l'cs de nuturulezu fi. sicoq ui mi ca 
q ue impid en la m igracion de los vermes haci u cl in tcs ti uo. Y a d is­
cu t irc lIlos lII:'lS addante hast a qll {~ pun t o la permane ncia oh ligada d e 
los par{lsi tos cn cl higado es pcdudicial para la vid a de los lIIismos , 
y es pe ra l'elllOS a obscrva r 10 que oClirre en las infestaci on es experi­
mellta les en anillla ics d i' lIIa~'OI ' t a ma!lO, d onde los ver llles e ll1 igra n 
ha cia la s velUIS ll1esenteri cas. ­

Los result. ados de lIueslras obscrvaeioncs del c urso d e la esq uis­
l.osomiasis experimental cn las ratas blanca s par{'ccllnos Ian in te­
resantes qu e din no s ha inducid o a pn's('nlar ('sl a ( ~ OIllUlli ca ei {lI1. 

}'I'ocedimiell/o de ·il/lJes/. iqw:i/l/I. H('lIIos u lil izad o ra la s hl allcas 
de las qu e vi('nen c ri{\.Il dose ell nueslros la!>oralol'ios d('sd e ha ec 
varios alIOS. E scogialll os lol l'S d e ra l.l ls de 28 di as d e nllcidas ~. la s 
sOll1etIa mos a la raci{m aJill H'nli cia siglliclIl.e. p l'inlda d e vil amina A: 
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I c.c, de vios te rol p Ol' cada q uilogrumo de a li­

m cn l.o
 

A las ra ta s in lcsl aclns u t.ilizndas co mo Icstigos se los su min istrabu 
una di et a de " P urina" (" F /lriua £10(/ chow" ~ ulitucutacion es pecia l 
para pcrros) , pcsun d o cada uno de los un ima les sc mn nalmentc , . 
unotunrlo la ca nt.idad d e inges ta co ns u mida . .. 

Para p od er co m pnru r los declos producid os porIa nlimcn tncinn 
cu re u te 0 defici cn tc de v ita m in a A, la mil ud del Iotc de unimalcs 
alimcntud os s in vi tamina A era n es q uis tosoru izudos tan pronto 
comcnznbnn a perder peso, d ejundo la ot ra mitad co m o t est.igos. En 
cuu lro lot.es d e los se is esqu istoso m izudos, ~. a los unimules testigos, 
n o se les sup lemeu to la alimcn tncion con ucc itc de higudo de ba ealao 
(Veunse tublas 1 a 4). A los de los dos ultim os lotcs se lcs udiciono a 
la co m ida, una vez al d iu, una so la go ta de aceite de higudo d e bacalao 
(v . t ab lns 5~' n). L as edu des de los anim al es so met idos a ulimen t acio n 
normal , e ll el m emento de esq uis tosom iznrlos, fluctunban en t re 
42 y 71 di us: las de los a nimalcs somet idos a nlimcnt.acion curc nte 0 

defici cn te d e vitamina A, entre 7 y 108 elias, excep to uno d e elias que 
tenia l ~n d ins de nucido . 

L ot es nui s 0 monos igua les de ratas somc t idn s a a limen taci6 n 
n or mal ~. priv nd u de v i ta m ina A Iue ro n csq uistosorn izudus al mi smo 
t. iempo de la m an era siguien te: 

P ara po dcl' reull ir UII IHlen n (nllel'O de ce rca r ias illfestantes aca ba ­
das de sa lil' de los ca racoles (especie A IIs fralorbis glab/'at/ls: Plal/orbis 
g'll adelo./lpel/s is ) poniamos en ag ua u na muestra de materi a fecal que 
co n t uYlCt'a m uc hos hucvecill os , ob tenida de un cn fer mo esq u is ­
t osomi itsico ; la hatia mos bien , pas{lI1dola despues pOl' un ce( lazo d e 
malla filla , dcj{lIldola reposar en UII recipien te gra nde de cr ist a !. 
Sc parllba mos eI liquid o dej ll.ndolo scd imen ta r nuevalllente cn va sos 
ellllicos, SiI'0 IlC{tl>,1I1l0S cl Iiquido sohrcna da n le y ponialllos eI se d i­
Jll.(,III.~> ell ~lIla halldcj a g ra nde d e fondo plano , alllldicndo agua lilllpia 
~. vanos clcll los d(' ea l'aco lcs . Al ea ho cI e cinco S('llla nas los ea rae olcs 
e l i lll i n~l h a n g l'< lIl ea n t idad d e eCl'ca l,ias , EI di a que iha ll10s a esq uis­
l.osonll zar los ea l'a(;oks los saC:lba lllos del ac'uario It eso de la s oc ho y 
lIIedia de la mai'iana , los Jav{lballlos cn agua cOlTicn le y los d eposi'­

* Hccib idn en Hedaeeib n d I I .Ie marzo de I!JIll. 
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tiibamos en un rccepuiculo de dos lil.ros d e capacidad , llcn o de agua 
de lIuvia . N o podiamos ut.ilizar agua de la ca fler ia porque sue le 
estar muy ca rgad a de cloro, que es pcrjudiciul tanto para los ca ra­
col es como para las ccrcurias . Exponiumos cn ton ccs los rcccptuculos 
con los ca racoles a lu accion de la III;" so lur, y a cso de unn v media 
a d os de la ta rd e la clim inucion de las ce rca rius huhia lIegado al 
maximum . E se era cl memento de sueur los ca raco les , poniendo el 
agua con la s ce rc ar ias en un va so bien limpio, dcjundo sicm p re unos 
100 c .c . del fondo, dondc quedubun algunos ca ruco lillos, particulas 
de IllOCO y excre ta, :: al gunas q ue ot r us ce rca r ins poco uc tivas. S i al 
snca r cl agua pasaba alguna porcion cillu d e excreta, sc lu sacah a cn 
cI acto con una pipeta, dejando solo uguu trusparcnte donde aparc­
cia n suspen d idas las cc rcarias. Agit{lhamos el Iiquid o co n una varilla 
de cris ta I en casu de que no se movierun , para d is t r ih uir usi un ifor­
mem ento la sus pe ns ion . Proccdiase cn tonccs a sue ur 1.;') c.c . del 
liquido con una pipeta de calibre uniforme de 5 mm. Esta pipcta 
habia que cnlibrarlu cad a d in que sc la us a ba , q uit -in dole la perilla 
de gOllla y lIen{mdola a t oda capac idad, y entonces cua t ro Illu estras 
de soluciones de agua d ebcrian mediI' 6 c. c. en tl11 cilind ro g ra d uado 
de 10 c.c . Tomada la Illu estra de agua ca rgad a de cere ar'ias se la 
depositaba en un platillo d e cr is ta l d e S iracus a co n fondo c uad ri­
c uIado co mo cI de una pl atina de recuento de gl6b ulos . Para m a tar 
las cercarias basta afmdil' al agua una gota d c una soluci6n con­
cen t rad a de (lcido c1orhidrico. Se proced e a contarlas can eI micros­
cop io hinocular de Greenou gh, Cuc n tansc las ce rca rias dcposit adas 
en el fondo de tl'es muestras difcrenLes :: se ealcula eI prornedio d e 
cercarias pOI' ce n tl met ro c1lbico. Calddase despues cI lll'llnero de 
ee n tl metros cllb ieos necesarios para ob tene r la cant id ad de cerca r ias 
rcqueridas para infestm' cada anima l. ,M id ese fuego la ca n t ida d d e 
liquido en quc es Um sus pc nd idas la s ce rcar ias en un va so g m d uado 
de 100 e .c , recogiendo el Iiquido con un tubo largo d e cr is ta l d c 
ca lib re uniforme, provisto dc pera d c go ma . EI liquido dehe se r 
agi tad o a l med irlo pam evita r que a lgunas ce rea r ias sc q ueden ad ­
hcridas a las pared es delrecipiente , :: se deposita pn un va so pequcilo 
de cr is ta l, prepal'and o Lantos va sos COIIIO anilllaks vayan a infcstarsc, 
m{ls uno extra qu e queda para se rvir dc co n tl'Ol d cspucs d e malar 
las ce rca rias , co n la l'1 as y co m pro ba r s i cl I1ll1nCI'O cm e l quc se habia 
ca lc ulado. D ebemos adverlir quc dcspues, cn el curso d c IHlcslros 
expe rimcn tos , ell lugal' de mcdir las cerea rias sus pendi d as Cll cI 
Hquid o co n Ull t.uho g rad uado. ul.ilizalllos tuhos g ra d ua dos d e ce n tr i­
fugal' d e 50 c .e ., s im p lifica ndo asi Ia operaeibn , ~. evitando qu e d i>:i­
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minuy ese el numero xl c las ce rc ur ius por las qu e se queclubnn pegudas 
a las pur ed cs del tubo de m edi cion y del va sa g ruduudo, pues el 
liquido dc cndn Iuho d c cc n t rifug uc ion se usabu directamcnte para 
infcslar ul animal. 

E stu opc racion co ns is ti a en pon er cudu rata en un rccipiente con 
aguu de lluvia c uvo nivel Ilcguba h astu los cos tado s del animal; 
d errumar en el agua el co ntcnido del tube de ce nt r ifuga l' (0 del vn si­
110) previa agitacion, sobre cl agun del recipicn te, ~' dejnr lu rata 
dentro del mi smo por cs pacio de una h orn mas 0 m on os. 

D esd e Iuego, q lie el 1l 111 l1el'O de ce rc nr ias a CII\'O co n tac to so me­
te mos la piel del animal no es mas qu e aproxill1a(io. Cuando utiliz:l­
bumos vasill os con la d osis infestunte, co uip roh a mos un er rol' dc 
men os de 10 por c ien to de la ca n t idu d de ce rc urias ca lculudu. Con 
los t ubas de cen t r ifuguc ion el erro r era mon os de ':5 pal' c ien to . L as 
ca us as dc es tos er ro res en los calculos se debian (1) a que las cer­
ca r ias vivas se adheriau a Iu pipeta grad u ad a cuundo m cdiarnos p or 
primcra vez 1.5 c.c., (2) a la lon gi tud de la pipcta g rande c ua ndo 
pasaba mos el liquido el l' un recipi cn te al vasa pequcflo, y , p Ol' Idlimo 
UJ) a que las cc rca r ias despues de muertas tambien se pegaban a los 
reeipientes en t odas es tas opel':leiones. H cpitiendo varias ve ces los 
reeuentos hem os ea lcu lado que el n lll11ero de ee rea r ias , vivas 0 

mucrlas , que sc q ueelan pegadas a l cr ista l de los a pa m tos , puede sc I', 
aproximadamente, unas trecientas. Pierdensc ademas (4) algunas de 
las eerearias q ue Hun ca pcnetran en la picl del animal de expcrjmcn ta ­
ci6n . Su I1 ll1nero es dificil de calculm" pues una vcz puesto el animal 
so bre eI Jiquid o in festante, es tc sc tOl'lla turbio con la Ol'ina v los 
exc l·eme ntos . No obs ta n te, del cxa mel1 de la s muestras d e llq~,ido s 
infestantes q ue hahian qued ad o algo m{ls t rasparentes, se pucd e 
ea le ula r qu e 10 p Ol' c ien to dc los pa riis itos n o at ravit'sa n III p iel 
del a n ima l. 

Una vez esquistosomizados los animales , tanto los so met idos a 
alimentaci{m ca re n te de v it a m ina A co mo los testigos eran sacr ifi­
ea dos a interndos val'iablcs dc tiem po . L o m{ls q ue vi vc un a nima l 
pl'ivado de vitamina A es 60 di as despucs de csq uis tosom iza do, 
aUllqu c se Ie stll llillis l rc una gota de accitc dc'higado dc ba calao. Los 
so mel idos a la alimcntaci6n nOl'lnal so b rev ivia u un m{lximllm d c 
11 ;') dias dcsplles de esq lIistosomizados. 

:\ todos los ani males se k s sac riflC{) c1oro l'orm iinclolos v di se­
e:lIldolos Pll f'1. ado. Para poder n ~cohrar CI1 d animal sa crificado v 
pn'viamcllie csq uistosom izado (,1 may or lllllllero posibl c de ccrca ri a,~ , 
scgllimos d pl'Ocedimiento s ig uicn tc: Primcl'o hahia que evita l' la 
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pcrclida d e sungr« rlr-l co razon :.' de los in testinos, :.' paw ello lig{l­
hamos la ven a cavu till poco pOI' enc ima del nivel de los r ino ncs, 
ponicndo dcspues o t.rus clos ligurlurus, un a en la cn vn, inmecliata­
mente pOl' cnc ima clel cliafragma, y In o t ra cc rc u de la uurlculu 
dcr echa. La ve na porta sc Iu liga corea del hilio y en el oxtre mo di stal 
cc rc u del duod cno. Poncse tambicn una sob liguduru alrcd cd or de Iu 
porcion di stal del co lon, cl e su crtc que co m prc nd u cl mesocolon y la s 
ve n as g ruesas que irrigan es ta regi6n , y ligunse los v asos mas pe­
quc nos alrcd ed or del esofugo ce rca del ca rdias y el ligumcnto gas­
t ro he pti t ico. AI co r lar entre la s d os ligaduras en la porcion sup ra ­
clia fra gma ti ea de In ca va in feri or, en la mi sma forma que la vella 
porta y lu cava inferior, pOl' debajo de los rin oncs, pucd e suca rse 
to do cl higado co n una porci on del diafragmu, sin que sc pierdu 
ninguna sa ngre , ]l csase cl higado soh re papel parufiuud o, sc ex um ina 
despucs de seecionado y se recoge la sa ngre depositada so b re e l 
pnpel en un recipientc co n so luc ion salina, dentro del cual se pon e 
taurbien la v iscera, T od o el tructo gas t ro in tes t ina l co n el b nzo y 
p{mcreas se saean en nUlsa , sin que sa lga sangre de la s , -ellaS mesen­
t cri ca s , Exall1in an se estas co n lente binocular, a la luz natural 0 h ajo 
IAmpara eleetrica, co n tandose el n l1l11el'O de vennes :.- anotan d o sn 
localizaei{m, S{lcase cntonces el baz o, se sccciona, se pon e la m itad 
en liquido fijador :.' la o l ra mitad se exall1ina co n m icroscopio d e 
di seeei6n de Greenou gh, D espu('s d e exa lll ina r cI mesenteri o, eI 
pancrea s y el tuba gas t ro in test ina l practicanse co rtes en todas es las 

viseeras, 
La sangre d el cow z{m se recoge eon una pipcta en un plal illo cle 

Petri co n -solue i6n sa lina nonna\. Para ello se introduce la punta cle 
la pipe tilla d entro de la lu z cle la vena cava supe r ior y de la a r te r ia 
pullllon ar, a hsorLiendo la mayor can l idad cle sa ng re pos ible, ~ . se la 
deposita en un platill o de P etri con soluciou sa lina normal, sc sec­
ciona despu {~s el eo raz6n , se quitaJl los co{tgulos que huhiel'c d eposita ­

d os y se Ies pon c en cl pl a tilio . 
La lr{lquea , eI co w zt>n y los pulmon es se d isecan juntos ~- se Ies 

cleposi ta en 0 1,,1'0 platill o co n so luc ifJn sa lina, Proecdese en t on ees 
a pc sar el eo w zt> n ~' cl cposi larlo en Iiquicl o fijad or. La tdlquea Illl~­

qu e co r la r la pOI' enc ima de la IJifurcacit'm, Los pulnlones se les sec­
ciona y se k s pesa d enLI'O del lIlislllo platillo co n la so luc it'm sa lina , 
te n iendo cu id ado d e sc pa ra l' a n tt'S unas pcqueiIas pOI'ci on es de los 
16hulos en el liquido fijad or, dej and o eI res to de la s \'i sccra s y la 
sangre , para ex a m ina rlas dcspu t'~s hajo el microscop io de d isecci t'm. 

'l'od a la sa ngre deposil ada en las ca v idades IWl'ilOlwal ," lOl'llcica , 

l~'s (/ JI i stoso/ll iu«is erpcri /II ell t ill :l :j I 

que fluy « ul scccionu r la regi on inferior de la cava dcscendente v la 
s upe rior de la ca va usccndcn tc , se pon e en un pl atill o co n so l u~ i6n 
sa lina, se lavun entonces las cavidades co n la mi sm u so luci on sa lina 
y sc la pon e tambicn en ol mi smo plat.illo. 

Prosiguese di scc.uulo de la munern hn hituul , te n iencl o c uid urlo 
d e pesnr los rinoncs al suc urlos , sc pun uu lo al g{lIl l'wgnH'nlo junto 
con p orciones de otros 6rga nos , para cxum inutios dcspucs con el 
microscopi o de di secci on. La s muestrns d e tejidos scccionados d e 
to dos los {1I'gl lJ10S se clcjun fijundo en liquido de Zenker' 0 en formol 
Zenker para d espues pract.icar co rtes en serie y tcni rlos para examcn. 
D eh cmos udvcrti r que no ha bicndo preparaclo nosol ros co rks en 
sc r ie d el h igud o en los primer os un imulcs so metidos a expe r ime n ta ­
c ion, tuvi mos q ue es q uistosomizur un lo le de nn im ulcs so meti dos a 
di cta normal y o tro de unimnl cs privurlos de vit.u nin u A, pant sacri ­
ficarlos despu t" s ~- com ple tu r la iuvcst.igncion . Pructicamos num crosos 
co r tes del higuclo ~- de otros org unos, fijandolos ell liquido d e Zenker 
,v en soluei6n d e fOl'ma lil1ll al 10 pot' eien t o, para co r t a r los y fillal ­
men te te flirlos eo n hem atoxil in a- eosina , 0 co n ot ms lin te s, 

Para t!t' te l'lll ina r eI n{lIne l'O de esq uis toso nlOs vi vos ,. IIIUt'rtos 
existentes en eI h igado, en la sa ngre :.' en otros 6rga nos q u~ eXl lIIin {l­
ha mos en fresco , t u ,-imos q ue clahora r tlIl m {~l od o pr{lctieo (' Y, A, 
H offma n) , p ues no bastaba inyecta r eo n un Iiquido eI higado 0 l o .~ 

pulmones para lla cer sa liI' to dos los pa rllsitos , especial mente los 
al ojados en los pequeilOs va sos sa ng uineos, ni t a Jl) poeo sa limi los 
panlsil os rlluertos, pOl'que es tos se encont rah a n fijos en los lejidos. 
En lugar de ex pri m ir eI 6rg a no co mo sc ltace con los mll scldos de 
los ce l'(los parasi lados co n Trichin ella 8pimtis, saell ba mos eI higado 
(dond e se al oja la may oria de los esq uistosomos) del recipiente-con 
so lucit>n sa lina y 10 deposit {lbamos en un pla till o g ra nde de c ult ivo , 
1.0 segllwnt{J!JalIlos •,- 10 a j)ret{lh Hl nos co n un c rista l 0" rUt'so , a iw ­
di enclo una peq ueii a ca nt.idad de so lue it')JJ sa lina para ay uda r' a q ue 
los ,-ermes se desprendiesen del tej ido . Los vermes que illtlJl sa liendo 
se recogian eo n una pipcta ~- se Ies ponia ell un vasa co n so luc i6n 
sa lina . \'ol"iamos a seg llle n ta r nuevament.e los tJ'ozos de la vi scera 
ponicndolos en lonces en un va so c6n ico d e sed illlt'n lac it'm hi en 
limpio, La"{J! >amos el platillo varias veces con ahundanle soluc it')JJ 
sa lina para desprendel' los pariisitos 0 partleulas de higllll o ad he r idas 
," t'c h{J! w lIlos eI liquido t'll el va so de se d illlen lae i{m , l)on iaJllos cad a 
partleul a d (' higado ('litre d os c r isl ales gmlldes (de los q ue se lIsan en 
d a pat'a lo de pl'o.n 'ecion('s) ~ . la exa II I iJI1'I1> a JII 0 S co n d JII iCl'Oseopio 
hinoculal' de (;rt'ellOlIglt (ohjd ivo d t, .J.() JIIJ11 ., OClllat, 10 X ) , iluJlli- _ 
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nando la prcparacion pOl' truspurcnciu con una lampura universal 
de Spencer reflejuda en el espejo co nc uvo, con 10 cunl podiumos 
obscrvur los menorcs detalles. D e tiempo en t icmpo upretabamos 
entre si los cr isln les de la preparaci on , 10 qu e perJllitIa hu ccrlu lI1{lS 
delgada y t.ruspnrcntc: movicndolu ell tocln s dirccciones podiamos 
r-xaminur minuci os.uueutc todo cl campo. Despucs de cxa m inur 
todas las particulas, pipeteabamos e l sed imcn to en 1.'1 Iondo del vasa 
COIIICO y 10 exalll in{I1 Jalllos en la mi sma forma, entre dos c rist ules 
grandes. Como todos los vermes caen al fond o, n o es ncccsnrio exa ­
minar el liquid o soh re nudn n tc . Alguna vel, recogiamos los vermes 
su eltos en el sed imento y los anudiamos a los que ibumos co lcccio­
nando en un cris tul d e reloj. Procurahamos cxaminar COli todo c ui­
dado los rccipientcs donde habian est ado colocadas la s v iscc ras, lu 
sangre del co ra zon ~' el agua co n que se habinn lavado la s cnv id nd cs 
peritoneal y pulrnonar. Igual proccdimicnto se seguin al exa m inur los 
coagulos sanguineo s y las particul as solidus , L os liquidos se exarnina­
ban directamente, 0 d erramandolos sob re portaohjetos grundes, 
bajo el microscopic . Hasta las ligaduras era n tambien cxa m inadas 
directamentc 0 por transilull1inacibn. L os parasitos ell la sangre del 
corazon y los pulmones sc con tah a n separadamente sin que se n os 
escapara ninguno. P er o todos los par{lsitos libn's procedentes de 
otms visceras se ponian en el cristal de rei oj , fijfllld olos en soluci6n 
saturada de bicloruro de merc lll'io co n 2 pOI' ciento d e {lcido acetico 
durante una no che, cOllservandolos despues en alcoh ol al 70 pOI' 
ciento, para proeeder m{lS tarde a su reeuento y est ud io . 

1,os esquistosomos que sa len del higado despues de secciona r lo ~' 

comprimirlo, y los cxi stentes en los vasos portales extrahep{lti cos 
v en el corazbn suelen es ta r vivos ca si siem p re . Los que quedan 
~dojados en el tejido hep{ttico suelen presentar diferentcs g rados d e 
vitalidad; en cam b ia , los de los pulmones, aparecieron lI1uertos en su 
mavol"ia . Cuando se les enc uent ra vivos dentro de los tejidos con­
s er~an genemlll1 entc sus 1I10virnientos y presentan una cu t icula. 
blancuzca cuya s iluel a se dibuja c1aramente sob re los tejidos c ir­
cund a nt es, Si';l ningllll punta de adher cncia. El contenido ceca l es 
genera lmen Le d e col or negru~co , lIlavi l~ndose de un lado para otro 
poria accion nlliscular del intestino. Apal'ccen a v eces los pal'fl sitos 
de rnanem muy d istinta, sin que sc di stingan apellUS los movilllien­
to s del con te n ido ceea l, y m{ts 0 nwnos adheridos a los kjidos vis­
ce ra les del animal hospedador. Cua ndo e l esq uis Loso lllo CSUI 1I111crLo 
aparecc rodeado pOI' un {In'a de reaceilm Lipica, gl'll esa, de co lol' gr ~ s 
a~lIlado, que sc diferencia y di stingue muy bien de la zona gl'ls 

vcrrl osa exis tc n tc en tonto de los hucvccillos esquistosomicos. En 
ocusiones , lu silue tu de lu cu t icula no esUt bien dibujudu, apureci cndo 
d csgnjuda, en proceso de clcsintcgruciou. EI c ue rpo del pnrri sito cs 
opnco, de nspecto gris piznrroso, ,\' su con tc n id o ceca l es en tonces de 
col or purdo. no negro como c uundo esUt v iv o, pero la Iorma del 
in Lestino sc conscrva igunl. SCgllll progrcsun los cnm b ios dcgen eru­
tivos del pa ni sito vu dcsaparcciendo su forma, hasta que s610 pued e 
id cntificarsc poco nui s que cl pigmenLo cecal. Al contar los parasites 
no homos incluirlo co mo tales los grumos de pigmento oh scrvados, a 
n o se r que cstuv iese n unidos a ulgun rcsto de la es t ruc t ura del es ­
quistosomo. N o crec mo s que huvamos dcjado pasur s in se r notado 
ningun purusito p oi-que cstuviese mezclado con los tejidos, plies 
entre los m illures que homos exa min ado, no hemos visto uno solo 
sin qu e lc ucompufiase el co n tcnido pigmentnrio cecal , 10 cual cons t i­
tuyc cl medi o nui s seguro y mas n ipido de clistinguirlos, usando el 
procedimiento que hemos di senado. 

EI metoda, n o ob stante, tiene algunas desventajas. Las prepara­
ci ones )10 sirven para SCI' fotografiadas, porque para ob servar los 
tejidos hav que comprimirlos en t re cr ist a lcs dcmasiado gruesos. U na 
vez aplastados los tejidos tampoco sirven para incluirlos en pmafina 
y preparar cor tes. A pesar de todo, aunque este procedirniento no 
descarta completamente la observ ac i6n de cortes microsc6picos, 
sino que la cornplem enta, cst os deben SC I' hechos y observados en 
serie, pucs uno so lo no basta para dar una id ea co m pie ta del aspecto 
d e los t ejidos exa m inado s. En las ])l'eparaciones hechas pOl' COll1­
prcsi6n cm ecen de los detalles de los cC)I'tes rnicrosebpicos , pero 
revelan muchos rn{ls que con la si m ple ohservac i6n ma cr oscf>pica, 
Cuando se trata de animales pequcfios esq u istosom izad os (como los 
ratoncilIos) nuestro mctodo s irve para pesquisar t odos 0 cas i todos 
los esquistosoll1 os inclnidos en los tejidos, qu e pued c sc I' de gran 
utilidad para los anatomopatbl ogos. 

EI nllmero d e animal es com p re nd id o en nuestm investigaci6n es 
mu,\' pequefio ~. no nos permite dictaminar si la esquistosomiasi s 
mansonica influia en algllna forma sob re la sa lnd cle los animales 
sornel.id os a una alilllC'ntaci lm defi eic'nlc 0 ca l'cn te d e vitamina A y 
])()cler esLab!ecer ulla comparacill!l COli los animalcs no esC(nistosoll1i­
~aclos. Ko pudilll os noLar clifen'ncia alguna e n las curvas de peso ni 
en la dumcibll cit- la vida enlre los animal es , csq uis tosom izados 0 no, 
somcticlos n la alilllcntacill!l dcficienle 0 ca re n te dc vitamina, ni 
tam poco pudilll os ob servar alteracioncs anatlJmicas de cier to reli eve 
(' lI t l'C uno!; y otros. 



Esqnisioeomia sis erper]mcutal 

En los primeros lotes d e unimulcs q ue esq uistosom iza mos co n 
cnnt.idudes III{IS pcqueiui s de ce rcarius, los rcsul tn dos Iueron IIUIS 0 

mcnos los mi smos, pero no Lan sorpre ndc ntcs como los ohse rvudos 
e n es tn invcst.igu cion , e-n que homos usudo cnn t id udes g ra ndes para 
es q u is tosom izu r los an imules . N uestrus primcrus obscrvuc iones en 

es tu mutcri uuo figu ran en est u coruun icucion. 
B ast a co n las tablas que prescn tum os para n otal' los resu ltados 

tan di fercutcs ohservados en clos lotes de unimales. En los so mctirlos 
a una ulimentacion ord inar ia, la destruccion de los panisit os sc in ic ia 
tan pronto es tos Began al hi gado, progrcsundo hasta llegar al nui xi­
mum en tre la quinta s setima sc mu na de Ia esq uistosom izucion. D e 
uh i en udel un lc declina geucru lmeutc de n um cra progrcs iva cl mr ­
m er o de ve rmes en c l hi gad o hasta llcgur a IG. (Cifru min imu, ob­
servada en d os cusos : a n imal N iun, 15:l , al cabo de 8;3 di ns, y NIIJII. 
l()(i , a los 115 di as. ) Al ca lc ulnr, a p ro ximu du men tc , cl munero de 
vermes Icn ecidos, la s cifr ns cru n cad a vez mcnores, dchido principal ­
m en t e a q ue ya sc habian rc ubsorhi do las lesion cs ocasiona das por 
S it d es truccion, sobre todo ell las ultima s etapas de Ia in fcstuciou , ,, ' 
t a mbicn a la d ificu lta d de d ist inguir eI nlm1l'1'O de n ' l'lIles dest ruidos 
en una zon a de I'ea cci {>Jl tisu lar, en 1111 m islllo p a raj e d cntro de un 
v aso, que pued e ha her sido eo nsi de ra h le, Sb lo he lllos \'i s t o un caso 
qlle se se pa ra de la regia ge neral: eI a n im a l ?\ 11111. 11 !), en eI que a 
los 2!l dia s desplt {~s d c cs q ll is tosom iza do sb lo a pareciero n -1 vcrmcs 

m uc rtos de los -1,0 1. 
P OI' el co ntrario, los a ni males con a limcntaeibn complemcn ta r ia 0 

no, pero sin vi tamina A, 11IIho, eon sb lo una excepcion, 0 com pleta 
a llsenc ia d e par{lsi t os muertos , 0 muy pocos 1II II<'rtos 0 d est ru id os , 
aIm d espucs d e pmmd os -1,2 dlas de habcr s ido esq u istosom iza dos. En 
eI an illl a l N lnn . 14;5 , a euy a alim enLa ci bn se Ie hahia al-wdido una 
gola de aceile dc h igado de h acal ao 18 di as an tes de sacrifica l'1o , 
a parecieron (iu pa l'tlsi t os lIlu ertos de los 82-1" a los -1,2 d ia s despul's 
d e la esq uisloso lll izaei6n. E n t rc los a n ima lcs cU,"a a limen tac ion 
ha bi a sido co m plemen tada una Y('Z, ," q ue sohre " i"icron m{ls d e 
42 diu s , en el Nln ll. ] ;31, a los;5 7 dias de infes tado cOlll.a mos 2!J lIlu er­
lo s d e los 710 venlles que ho spedaha , E l ralon cill o ~{nn . J;3 ,.'j, a los 
(i:l dias de in l'eslado, ealcu la lllos 100 pan'lsitos Inlll'r l os en eI higado 
y 27: ~ v ivos, pew cn los pllllllon es hahia IJJlOS I ;2 ·~ , IIlllel lOS de los 
c llalcs p ro bahlelll cn t.e hahian fenee ido. En (,I N{nn . J;3 7, a l ea ho d e 
(i!l d ias de esq uislosoJJl izado, ('ncontl'a mos 70 ',el'IIH'S muerLos d (' 
1m tolal de (i22 . COJJlO se ve, a im ('n los Idtinlos p('l'i od os la desLrllc­

c ibn parasitaria e5 haslanle moderada. 

L a di fer en cia en tre los d os lo l.es de un imu les so metidos a a li­
m cn tacion di s tinta l'ue LannoL:abl c, que mm no snb icnclo de nn tcmuno 
la c luse de niimcntnci on d e uu animal dctcrminudo, podia ascgururse 
co n precision a q ue lotr- pcrtcm-ci a pOl' e l muucro de punisil os vi vos 
o mucr tos <JlH' ib um os encon traud o. 

E n los unimu les q ue recil x-n un u ulinu-ntncion norm a l lu destruc­
c ion de los Y(~roH'S es m usivu : por eso en los sometidos a ulimentacion 
dcfici cn tc de vi tu minu A el numero de p unisi tos vivos es casi siem p rc 
mucho m ay or, y da lu impresion de que los verm es lIegan y mudurun 
en mucha m{I S can t ida d en el higado d e es tos nnimules. E s dif'icil 
ca lcu lar cl munero d e punisitos muertos ° destruidos, porque (1) en 
los prim eros cs t ud ios de lu infestacion, los es q u istosom u los so n 
autolizurlos r{lp id anH'n tc sin provocar g ra n reuccion, dejundo muy 
escaso residue pi gmentario ; (2) nun en las zonas limitud us d e rca e­
c io n , co n pi gmentucion parasitaria 0 en que npurezcun s iluetas 
cecales , resulta dif'ici! dc terminur s u numero, ," ad enitIS o» la rcsolu­
cion de las lcsion es provocudas por los vermes desint.egrudos oc urre 
con reln tivu rup irlez. A pesar de t od o, si ca lcu la rnos el porcentajc 
d el m unero t o t a l aproximado de vermes (v ivos 0 muertos) co rres­
p ondi ente a la cantidad de ce rcarias que se han puesto ell eOlltacto 
co n el anim al, obtcnemos los datos sigu ien tes : En los a n im alcs 
so me Li dos a alimentaci{m d efieicnte 0 ca rc n te de vitmnina A, los 
parasitos mucl'tos 0 destruidos a lca nza n un nlt\xilllulll de 24 p OI' 
cicnto y un minim um de ;5 .5 pOI' ciento . En los a limen lados co n la 
di cta o l'<l ina l'ia el m aximum es de ]5 .8 pOl' c iento a los 2-1, di as despucs 
de la ('squistosom izucion, y eI m iniJJluJJl , de 1.1!) pOI' c iento a l cabo 
de 108 di as. Si t.olll am os eI prolll edio d e lodos los porcentajes d urante 
los priJJl el'os -1,2 di as del cx perimen to (en que el d lc llio de m ortalidad 
parasiLaria pll('d e se r m as apl'Oxilllado) , en los allimales co n ali­
m entaei 6n ord inal' ia , el prolll edio es de II.O!) pew c ien to, y en los d e 
al imen tacibn ca re nte 0 d eficien tc , de 11. :3~ pOl' c ien to. E s to s ign ifi­
cad a q uc, pOl' Lel'mino m ed io , un n lll ncro ap ro x imada lll('n t.e igu ul 
de ecrea rias (11 pOl' c icn Lo d el to ta l) ulcanz an el h igado y llegan a su 
madurez en cs ta v iscera, en t od os los animales , se a cualq u iera la 
alillH'nlaei (>Il a que ha ,Yan es ta do so melidos. EI l\1'IIl1 el'O mayor de 
c(,l'e:u'ills, q U(' ('n {"lima in slancia , pod r ia llegar al Itigado, e ll cs tos 
exper illle ntos, 110 dehib pa SH!' d e 2.J. p OI ' cien lo . Es Le cscaso la n lo p OI' 
eien to He d <'\)(' a la ineapacidad d e a lgull as eerearias pal'a pell e trar 
bajo la p ie! ," a 5n dcs tl'll cci {)JJ en es la :.' dUl'all le lo do eI largo y 
co m p licado t ra.n·cto que han de re COlT( ~r an tes de lleg,u' al hi gado . 

OLro de los f('ntJlIll 'nos in tCJ'('SllJ1 tes ol>scrvados cs la lon gi tud d e 
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la travcctoria recorridn por los pnnisitos despues de salir del hi gudo. 
Al numero mayor de parasites vivos encontrados en los un im ules 
curen tes 0 dcficien tes de vitami na A, du rante las ult imas e ta pas de 
Ia csq uis tosom ias is, co rrcs po nde till n umer o mayor de vermes en las 
region cs cx truhcpa t icus." Asi po r eje m plo : en la sa ng re del co ruzo n 
dercch o apurcc icro n ocho , en un o de los rutou cill os co n ulim cn ta cion 
deficien te en vita m ina A (el Niuu , 1:51 ) a los 47 di ns despues de 
esquis toso m iza do ; cuaren ta en otro (N um . 157) , a los 50 d ias, y 
diecisiete en un tercero (Num. 155) , a los 6 :~ din s. Ell cumbio, en los 
unimales a di eta nor mal , a.lguna vel', que ot ra encon t rabum os un o 0 

varios vermes en la sangre card iaca., y el mi mer o may or qu e logrumos 
ohservar una ve l', fu e side (N urn. 15u), a l cabo de 64 di ns de in­
festado. 

En los pul mon es observamos 146 parasitos en un animal con ali­
m entacion deficicnte en vit am iua A (N um . 157), despues de 60 din s 
de esq uistosom izado, y 1£4 en o t ro (Num . 15:5 ) , a los 63 elias. Du­
rante las ultimas etapas de la infestaci6n de los an imale s a limen tados 
con di eta normal, encon trabanse siern pre de 15 a 57 pnnisi tos en 
ambas viscer as pulmonares, muchos de los cuales prob ablem ente 
habiun fcn ec ido. U n dato mas qu e haec suponer q ue los pulmones no 
ofrecen seguridad para In vida de los parasi t es cs Ia cscasez de hue­
veoillos apa rec idos en es t as viscer as. 

L a mi graci6n limitada hacia la s ve nas mesenterica s se veri fica 
precozrnente en el curso de la inf estaei6n , apareciendo as im ismo 
mavor nurncro de p arasi to s en los an imalcs con a limen taei6n defi­
c ie ;~ te en vitamina A, pl'incipalmente en In gra n ven a mesenterica 
supe r ior que parte del {mgulo ileocecal, y, alguna vez, en la ve na 
esp leniea . EI nlllner o mayor de vermes fuc 8:5 aproximadamente, 
en el an imal con alimenta cibn deficiente (Nlllll . 157), al cabo de 
57 di as. 

N i el sexo , ni la edad del animal en el m om ento de esq u istosom i­
zarlo, parecen ten er la menor inftuen cia en la a pa riei6 n de vCl:mes 
en ninguno de los lotes de mtonc illos . '1'a mpoeo al peso de los amma­
les al se r infestad os pudo haIl{lrsele la men or relacibn co n eI nlUTIero 

* A pe sar de un a pcsqll isa luie roscb pica tlli nu ei o si ~ill1 a. no hClllOS 1.)()[l iclo oht'crvar a ~ Jas l() lno ­

sis d ireclas e llt.re las \'e lJas portales ~. hep :i li ca s ell la viscera IIep:i lIca . I.:IS ( ~ "se r\' aelOlIes '1l1e 
hemos \'erifieado de la eS'lll istosomiasis experilllc llia l ell los cohayos, 1I0S Illdlllall a pell sa.r q lle 
la Tnigra cib n de In.s es q ll is tos o HlOS al COra y.lHI y Ins pulrnoll cs sc debe a las ~.l ~la st (} J ll OS1 S del 
s is tema de la por ta . que se desarrollan e Ioiperl rofian co nforlll e : ~~1J n ent a la p resIon ell'n t ro de la 
ei reulaci{m prm'oeada ('or la des t rlleei{lIl pa rasilaria y a la reacelOJlqu c s.e .pro dllc,c a lre( led o~ de 
los hhevcci llos en las pareeles dc las \'ell:' S ('or tal es int ra hc I'Mil'as . Esta lesls Ioa lora de ser obJclo 
de u na cOlllu nieae lbn. 

.. 
d e vermes upn rec idos nui s tarde, uunque, desd e lu ego , es to no quiere 
decir que los animales nuis grandes y co rpu len tos a lojnse n menos 
punisitos qu e los nui s chicos, ni viccversa . 

N otose, por o tru parte, notable variucion en el tamano de los 
vermes cncon tra rlos en los un im ules sornctidos a ulimen tucion dcfi­
cicnte de v ilu ruina A, so bre tod o en los sacrificados del v iges im o 
prirnero al vigesimo segundo di a de la esq u isto som izncion . E sto cons ­
t ituvo una rccl a srene ral v, COil s610 dos excepc iones , no pudo ob­.' "b . 
servurse en los ve rmes aparec idos en los animulcs con di eta normal. 

Las al tcr acion es macroscopicus y microscopicus del higado con­
firman en todas sus partes la s observuciones an te riores . 

Veuse 10 qu e ocurre en los an im alcs esq u istosom iza dos . 
A uimales con alimentaci/ni normal. No hay lesion es macroscopica s 

hepaticas antes del 24° di a despues de In esquistosom izueion . D e los 
24 a los 28 dias s610 pu ed en observar sc lesi on es muy Ieves, eon­
siste ntcs en una Iigeru pigmcntacion pizarrosu en los h ordes de la 
viscera, en ocasiones acom panada de atrofia , y una manchita ama­
rilla, de silucta oblonga , senalando el si tio de las lesi ones primeras 
p rov ocadas al red ed or de los ve rmes destruidos. EI aspecto de los 
co rtes revela alg una vez en los lobules cicr to grado de fibrosis y 
algunas peque nas Iesiones, d iscretamente diseminadas, de color 
b lanco 0 amari llcn to, 0 una leve zon a de reacci on, de forma irregular 
.r de color gr is, cerc ana a a lgun vasa po r tal grande . 

P asados £8 dins y alrcd cd or de los :~2, la s a lteraciones patologica s 
so n va m{ls acentua das . L a supc rficie exte rna del higado, sob re t odo 
en la ca ra ve nt ra l del 161mlo izquicrdo y en los 16bulos accesorios 
derech o e Izquierdo obscrvanse unas clepresiones lin eal es, es t re ­
lIada s v J)oli

b
o'onales . E st as liitimas qucdan a veces di vididas pOl'

" 

cica t rices lin eales, de co lor pizana 0 gris, junto con unas pintas 
amarill as, sob re t od o en las {lreas es t relladas 0 poligonales mits 
anehas. A pesal' de su trayeetoria irregular, los pli egues lin eal es 
parecen deb ersc a las Icsiones que env uelven en casi t od a su ex te n­
sion las division es sube aps ula res de la ven a porta. Hay que recordar 
qu e los vel'nleS lIegados ala madure7, pued en ensanchar cons idc ra b lc­
mcnte la lu7, del va so , den tro del eua l pucd en morir uno 0 varios 
paritsi tos . AdcmAs, la supe d ie ie exte l'lla del higado, 'sob l'e tod o las 
ea ras ventrales del lflbul o izquierdo, apareec hiper trMi ca, co n al­
g Ull HS eonc a vidades, fr ccu entem ente pigmentadas , que Ie dan una 
apariencia piz al' l'osa, qu e se ext iende hasta los hordes del 6rgano. 
E stos so n afilados 0 de supc rficie eon t in ll:t. Las lesion cs so n con­
fluentes ~. se notan CO ll mAs frecu en cia en el 16bllio i7,quierdo .Y a 10 
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largo del borde dell6bulo accesorio izquierdo. L as lesiones margin al es 
se caructeriza n poria a trofia y delgudez , mas 0 menos p igmcntadas 
desd c un colo r gr is opuco h asta cl gris osc uro de pizarra, co n pun­
teado 0 m oteado co lor n aranja , y m uchas {tre as llsperas co lo r .amar i­
llo. E stas so n d e forma rcd ond eada , oblongas 0 irregulares y estrin 
situadas en el mi smo borde 0 por dcb ajo del borde. D e cuando e n 
vez puede observarsc un nod ule uislud o, sin alter ncion es perifer ieas, 
o un v as illo mn rg inal ta lang iccuisico en la ca ra dorsal, j un to a las 
lcsion es de los hordes d onde el paren qui ma h ep a tico p rcscnta un 
as pec to levem cnte on d ula do . E n los cortes d e la su pc rficie del 6rgano 
observnnse lcsion es subcaps ulures y a rm mas p rofunda s, en forma 
lineal 0 t r iangula r, fr ccuen t emcn te rod eadas pOl' zonas de infil tra­
cion . D ebe notarse q ue mien t ras la s Icsion es subcapsu larcs y m a r­
ginalcs se destacan muy bien a l exter ior, haciendonos suponer que 
s610 exist cn en la pc riferia, a l co rtar el orgu no vense m uc has otras 
en la profundidad y en el ce ntro del paren quima . L os cortes d e las 
lesion es ma rginules pued cn revelar , si mp lemcnte, lu d elgadez atrofica 
del organo, cubierta 0 no p or una pigrn cn tacion gr isien ta, 0 lo do el 
b orde -pued e que dar lransformado en te jido homogen eo de co lor 
amarillo. Algun a vc z se observun estr ias d e color g ris blancuzco, 
q ue ir rudian en angulos rectos desde un vasillo sa ngui lleo p ro m i­
nente, situa do pOl' debaj o de l borde. E n eslos primeros pel'iod os, a l 
COl·tar los vasos p Ol· tal es g randes, brota n de ellos much os vennes. 
Los 16bulos hep{l ti cos que aparccen mas frecucntc y profundaUlent e 
lesion ados so n los accesorios, d er ech o e izquierdo, y los papiliform es. 
L os 16bulos d cr ccho v ca uda l no suelen estar muv lesionados . 

])espucs de 42 <iias d e la esquistosomizaei6n hast a el fin al del 
peri odo ex per imental, n btanse :va signos evidcntes d e oviposicibn y 
regresi6n progresi vH de las lesion es. La superficie ex terna del higad o 
tbrn ase suave, seg (m va d esapareciendo en gra n par t e su aspecto 
a;.mlad o con la regresion d e la h ipe rtrofia pare nq uimatosa lobular. La 
on d ulacibn submargin a l p ned e, no obs tan te, persistil' hast a los ul ti­
mos perfodos . La p igmentaci6n, sin em bargo, h a a umentado . 1..as 
siluetas lobulares d e linea in terrumpida y d e co lor g r is, fr ecu ente­
mente adqu ieren un aspecto pi zarroso . L os SUI'COS lineal es in t e­
rrumpid os, m as superficia les, desaparecen ; l'n camb io , los profundos 
existen t odavia , pero so n ahora menos profundos y m ils pequefios. 
L as llre as amar ille n tas, que se iia lan el sit io d e ahsorc ion d e los panl­
s itos, so1>re t od o en el paraj e m {ls ancho de los surcos cicatrici al es, 
han d esaparecid o, d ej ando a veees una huell a blancu;l;ca , que denota 
una lesion escler6sica despues de haher sido d estruido d parasi t o, 0 

un p un teado fin isim o, co mo d e punta de a lfile r, de aspecto saram­
pi on oso, que frecuen tcmcn te indica la reaccion local en t orno a los 
huevecill os. L as lesiones de los hordes experimcntan tambicn ciertas 
t rans fo rmaciones. L os bordes d elgados torna nse mas gruesos, co n 
a lg una que ot ra muesca p rofunda, a un q ue puede oc urr ir una t ra nsi ­
c ion brusca en d ir eccion a las zo nas rrui s g ruesas debajo d el organo, 
reduciendose not ablem en te el n umer o d e vermes v ivos en las Inscs 
ultimas de la csq uistosomizacio n, y muchas de las lesion es q ue a nte­
riorrnen tc ex is t iun en los bordes han desa parccido . Las lesion cs 
marginalcs, t od avia activas 0 de rcciente ac tiv idad, d ondc a im 
ex is tc n purasitos vivos 0 ha p oco destruid os, estrin in t en samente 
pigment ad as, en ocasiones de co lor ncgruzco, junto a otras d e as pccto 
re ti cular, d e co lor gris negruzco, entremezc la das con islot es rojos de 
te j ido licpa t ico vu r egencrado. Aparece t nrn hien a lgu n que ot ro 
nodul e ama rillo, per o co n m ils Irecucn cin observansc m anchas 
b luncuzcas gra ndcs , 0 estrias g ris clu ro d o antiguas lcsion es ya re­
ge ne rudas, 0 en proceso de rcgeneracion. A nuis d e esto, abun da n 
nui s 0 menos unos pcqueii os pnntos bla ncos que sc nalun el si tio de la 
oviposicion . E stos nltimos pued en a purccer t umbien a m{IS pro­
fu nd idad dentro del t ejido hepa t ico norm al , y a lg unos pocos di semi­
narlos en areas no c icu trizadns co uip lctumente. L os vasillos te r­
rnin aks m argi nal cs , vistos pOl' t rasparc ncia, aparecen ellsa nch ad os 
v envuel tos en t ejid o d en so y piglll cnt ado. H ara ve z pued e obser­
~a rsc a lguna yen illa va ricosa de co lor ro jo osc u ro, con alg (lIl ve nne 
pr6ximo a brotar. 

1.. 013 cortes de la viscera en estas (I!t ililas etapas, en ocas iones 
revela n cied,a acentuaci6n de la fib rosis lob ul a r , co n g l'flllll los bl ancos 
di semi nad os 0 lesiones lin eal es de co lor gris b ~ ancuzc o. No ex is te III 
pigmell taci6n gencml q ue h elil os observado en las (I!t imas et a pas 
d e la esqnistosom izacibn en los an imalcs privados de vi tamina A , 
a unq ue, a veces, obscrvansc Areas de piglll en Laci6n cn torno a las 
venas . T an to las lesion es de los bordes hep{tticos co mo las estl'ias 
cicatr iciales exter'nas (lilenos fr ecuentes) presen tan en el co r le u n 
as pecto g r is m as hom ogcneo, a lguna vez d e co lor m as osc uro, co n un 
leve puntead o bl anco, 0 estrins del m ismo co lor. A veces Lambien, 
a lrededor' de c iertos espacios d e la ve na porta , observase una especie 
d e mosaico en reli eve d e co lor ve J'(!e, d OJl(le quedan incluid as a lgunas 
llreas laguna res de co lor roj o, que SOil las ycnas co n la c irc u lac i6n 
inter rumpida . E n los co rtes de los grandes vasos sa len m ny p ocos 
v ermes . 

A nimales con aHrnentud6n dejic£ent e en /)'itmnina A. En los an ima les 
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sometidos a una alimentacion dcficicnte en vitamina A, por el con­
trario, el higado no presenta alterac ioncs patol6gica s en las cuatro 
primcras scmanns, exccp to cierto grado de pigm en ta cion, no siempro 
presente. D espues de la cuarta , hasta la scxta scmnna, apa rcccn en 
la supe rficie uuos cspacios anchos, de asp ecto suave , de color caoba , 
fr ecucnternente asociados con una reticulacion lobular de co lor 
negru zco, en la ca ra dorsa l principalmento. P ued en tam bien aparecer, 
pero no siemp re, algunas pequefias lcsiones diseminarla s , red ondea­
das, de co lor amarillo. Esto ohscrvas e con mas fr ecuen cia en los 
animales so met.idos a una alimentacion com plemen tu r ia . Aparte 
de la ond ulaci6n de los h ordes , no hay otras se na les de t ejido c i­
ca tricia l, ni cxcavacion es 0 huella s, ni aspccto pizarroso. L os co r tes 
de Ia viscera demuestran que debajo de las zon as co lor caob a se ven 
otras bi en delineadas de pigrn entacion gris, m as acen t uadas en la s 
proxirnidad es de la circ ulaci6n portaI.Las lesiones son escasas, pero 
puede haber algunos pequefi os espac ios moteados de blanco, 0 p e­
quenos nodules del misrno co lor, sob re todo en los bordcs de In 
viscera , que so n en rcalidad los pasajes de los vases de la circ ulac ion 
port al dond e cstan ucumulados los parris itos. Al co rta r la s ven as 
portales brotan numerosos vermes. En la scxta sem ana la oviposic i6n 
aparecc munifiesta en las numcrosns manchitas blancas , en los 
cortes y, aderruis de la ingurgi tacion de los vasos portales, sc ven a 
voces lineas vcrticales de co lor blanco y pcqucnos gra nulos del mi smo 
color . Los bordes pued en aparecer daros, cuando se les OhSCI'\Ta pOl' 
trasparen cia, y con la silue ta, definida claramente, de los ve rmes que 
se ac um ula n en los vasos por tal es. Durante la set ima v oc tava se ­
mana las lesion es oc upan principahnente los bordes de 'I a viscera v 
consisten en espacios nodulares, pequeI10s 0 de algtm tamaI1~ , 
cuadrados 0 rcd ondeados, de col01' osc uro 0 am ar illo, con bastante 
pigmentaci6n m arginal y can asp ccto erupt ivo (sa ramp ~ onoso ) . L a 
atrofia, la reticulacibn fibl'Osa y la irregularidad de los bordes en la s 
visceras de los anirnales som etidos a di eta normal, no se ven ahora 
casi nunca. L os nbdulos g n mdes y toscos representan el s it io donde 
los vermcs esta n en proceso de destl'Uccibn en tomo a los vasos 
portales, y la exagcra da prolifemcilJll fibr obl{lstica. L as lesiones 
nodulares m as pcquell as son las pl'Ovocadas pOl' aIglm venne y a. 
destruido 0 la reaccion fib robilis t ica en torno a los aClun ulos de 
huevccillos. L os cor tes de la viscera en este peri od o t iene n ge ne ra l­
mente un colo r gris suc io, co n pigmentacillD panla , 0 casi de co lor 
negro de pizarra , junto a un a reticulacion irl'l'gular de colm' gris, en 
Ia q ue ab und an pequellas manchas blancas . Yense ade nHls algunas 
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areas amarilla s de con torno gris. Al co r ta r los va ses brotan pocos 
vermes . 

EI cond ucto hi lia r aparece frecu entemcnte m uy ingurgitado, 
rellen o de una su stancia amarilla , blanda , flocul enta , ~' , en ocas iones , 
su s pa red es est rin muy eng rosada s, edc matosas y vascularizadas, 
cuyu ul terucion se prolon ga hasta los tej idos pancrea ti cos proxi mos. 

A natomic microscopica en el hujado de los auimales esquistosomiza­
dos. Animales can alimentacion normal. A los 18 d ias hay una infiltra­
c ion ce lula r irregular de los va sill os portal es, principulmentc en las 
rumificaei ones m as pequefi as, ~' , p a r 10 ge ne ra l, de t ipo cosinofilo . 
En los grandes espac ios portal es existe muy poca infil traci6n celula r , 
pero hay un po co de ede m a . Como quiera que en estas primeras 
et apas los parasites cm igrnn rapida mentc ha cia la supcrficie de los 
co r tes ~' se sumergen en el liquido de fija cion, so n muy pocos los que 
a pnrecen en las venus portales. D os parasitos enco ntramos un a ve z 
atacunados en las venus sinuso id ales . Pnrece como si , en es t a etapa, 
al t ra t a r de circ ula r los parasites a 10 largo de los va sos sin uso idales 
hubieran ocasionndo su ruptura , produciendo un a hemorragi a 
mi croscopica , t erminando finalmente p or qu edar destruidos y ab­
sorbidos, dejando en Sll lu gar un a rea de infiltrncion de ce lulas re­
d ondas, polinucleadas, hetcrofilos, eos in6 filos ~. ce lulas hepaticas 
necrot icas. E s t.as (lreas enc ul'nt ra nse con a lguna frecue nc ia, sin 
resto alguno de parasito. Vcn se tmnbien algun os focos de necrosis 
parenquimatosa co n infiltraci6n de polinucleados, s in signo alglln o 
de pigmentos parasita rios. Con la excepc i6n de algunas que ot ras 
ce lulas mitbsicas como las que se yen en el tejido hepatico n ormal , 
apenas hay signos de prolif eraci6n. Las cCiulas de Kupffer no suden 
ser de gra n tamaIl 0 ni aumentadas en nlll l1Cro. L os esq uistosom lllos , 
en estas primeras etapas, probahlemente em igran a traves del higado, 
prodllcicndose al mism o tiempo una reaccion r{lpida en los vasos 
p()l·tales, con infiltraci6n eosin ofili ea y leves signos de destruccib n 
parasi taria. EI pequell0 tamaf\() de los vermes evita que q uede n an­
clados cn los " asos per ifl~ ricos de ma ~'or ca lib re, a unq ue es proh a ble 
.q ue qued en al fin destruidos si se an·nt.ura n en los vasilIos sin uso ides . 

A los 2H elias notamos mayol' regularidad en la di stribuci{m de los 
eosin 6filos en los espac ios portales, abundando hastante en los vasos 
de !1wdiano tam aflo, Il1U~' poco ('n los m{ls pequeflOs ~. mod crada­
mente en los I1H1S gmndes . C lla nelo el tamaflO de los panlsitos va 
siendo may or ~. eI engrosam ien t.o de las paredes vasculares dificllita 
su mi graci6n , obsel'Yase con m IlS frecu encia algllll qu e o t ro ve rIne 
co rtado tras\'el'sal 0 tungen cialmente dcntro de un vaso, princip al­
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men Ic en las venus portales d e rued ian o tamaiio. En los vasos por­
tales mlls gran des, los vermes cscapu n co n cc lerid ud . qui:ds clio se 
dehu a que los vases portales pcri feri cos a l agrandarsc, co mo tam­
bien s us co lu tcru les, POi' la d estruccion parasitaria , co n t imiu n reci­
bicndo los pal'<lsitos proced entos de los vasos p rinc ipalos. El munero 
d.~ verm ~s en cs t~s V:I , pues, s iendo mcn or co nfo rme uv unza la m igra­
CIOn hu cia la pctiferia dondo so n destruidos en can t idades cada ve z 
rruis g ra ndes . En muchos casas exis te notable hipcrtrofia endo te lia l, 
d e asp ecto casi colum nar, y una leve 0 mod cradn infiitracion eos ine­
f~li ca. s ube ndotelia l. Las lesion es que indican la d estruecion para­
s itaria apnrecen a la v ista. Co ns is te n en infiltracion es eosino filicas 
intravuscularos, co n rnuv poc us cclulas hcterofil ns y alg lm que ot ro 
pedazo desgajado de la cu ti c ula pnrusitaria , rcsto de alglm vermc, 
en rapido proceso d e d esintegraci6n auto y hcterolitica. Tanto en 
es ta et up u co mo en las mas avanzadas, la cuticula cons t i tu ve la 
porcion del verrne que tarda mas en desintegrarse y desaparccer. Los 
vos " l t I " tl * . ,as co a era cs por a es en es tes sit ios, es t rin en g ra n parte 
trornbosados y rellen os de eosinofilos , los cuales invadell y osc mccen 
las pared es vasculares, Otras vecl's las lesiol1es destructi vas pro\'{)ca­
d as pOl' el parllsito so n ese ncia lme n tc proliferativas, eon fibroblastos 
joven es, m on ocitos g m ndes y cc lulas gigantes I'Odeando los ves tigios 
d e la cut icula parasitaria, Al mi smo t iem po q ue es tas lesiones ob ­
sc rva nse co n cier ta fr ecuencia zonas central es hialinas de necrosis, 0 

area s en que las ce lulas hepllticas han desaparecido (a u tolizad as) en 
g ran parte , dej ando en su lu gal' una trama vascula r infil t mda d e 
eosillo filos .v cc lulas red ondas . L os bOl'<les , sobre tod o los co n t i<Tuos a ., I /:)Ios parasl tos ( estr uidos, a pal'eCel1 atroficos, 0 bien ha desaparecido 
cI parenquima, que dando en s u Jugal' una in filtracion cel ular (eos ino­
fili ca, pl' i? cipalmente) .v co nd ensacion reticular. En alglm quc ot ro 
pal'aJe vense focos subca ps ula res de m on ocit.os , cc lulas red ondas v 
eosinofilos d e infiltraci6n, co n s ignos 0 no de fib l'Osis t empnll1~. 
Alred ed or del ce n t ro lobular y de las Yenas hep .lt.ica s existe tambien 
ci erto g rado d e infiltmci6n, quedando a{IIl una ca n t id ad minima de 
pigmento parasitario, incrustado p rin cipal mente en los monocitos 
d enim de los espacios portales, 0 en la s cc lulas de ]{upH'er sit uad as 
haeia la periferia. de los l6hu! os, ahund ando, H veces, mucllO m{IS en 

• I:;st e tcnnillo C'cola tera lcs" ) C.,I{lusado a'l ui por COII\'c lI;cllc ia de la cxposieiulI, '1l1er ielldo 
rcfenrnos a los va sos ellsa llcha dos de los ca nales ,·a scul arcs '1l1e mdt'a n la ,·cna po rta central v 
q ue rt'p rcsent an la s a nastolllosis en l re la port a y cI plexo arte rial }1( ~p :H; eo del espac;o po r l:li , 
las cwde.s. por 10 genl~ ral, apclla:-;:-:c 1I0ia n Clll, l hig-ado de las ra las JlorJlla les. 
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las cicut.r iccs subca ps ulurcs 0 murgin nk-s recientes. La regenerucron 
Y prolifcr acion d e la s cc lulns hepritica s es a im muv esc as u. 

:\ los :~ .1 d ias ohserva nse y u s ign os eviden tes de destruccion para­
s ilur ia en g ra n eseu lu, que se ca ruc tc rizn nsimismo por una reuccion 
tromb ocxudu t iva 0, co n nuis Irccu enciu ; prolifera ti va. E sta I'd ti iu 

pucde sc r la ultima fuse d el proceso ex uda t ive. 0 un Ien omcn o local 
en el traycc to del v uso ocupado por cl parasito. Observando, baj o el 
mi croscopic de di seccion , t cj iclo hepatico fresco, resulta cviden te 
que cl vc rme 110 que da destruido total men Lc si no en parte: una 
porcion pucd e qucd ur up rision ada en un vuso, ~. el res to pcrmuncce 
nun libre ~. bi en co nserva do . En o t rus pulabras: pued c se r que exista 
una rcuccion trombotica cosino fila bi en defiuid u en torno a un sector 
del vermc, ,\' en cum b io, en ot.ro so b reviene la hinliniza cion len ta ­
ment e, scg uidu 0 n o, sim u lt.uic umentc, de rc accion proliferunte 
d e filn-oblustos y m on ocitos , P OI' otrn parte , la rca cci on trombo­
exudutivn no solo d ctcrmin« lu muerte del parrisito , sino que, al 
qucclar es te fijo en el vaso portul , producesc una reuccion perivascular 
mll ch o mayor , que pll edc extenderse fnera de los limites del en­
dotdio, da nd o lug a l' a la form Hcioll de un tro,mbo int.ravascular, 
quedand o d par{l sito em pmcd ado en la luz del Yaso. Obscrvanse 
tarnhi t'n ahora, co n m{ls fl'ecuen cia, v a rios yt' rmes en proccso de 
destruccion dentro d e lIn IIlismo segmcnto ya scular. .\ Igun a vez , a 10 
largo de una \ ' CI Hl portal perifcrica ensa nc hada , p ucd en encon trarse 
vel'mes necrbticos en Ja porcion d istante y ve rmes vi vos en la porcion 
ce nt ra l ; es tos Id li mos sepa ra dos de los otl'OS p OI' una d psllla de 
t.ejido endotel ia l regcn erado 0 pOI' un tl'ombo fib r inoso, U lla ve z 
d estruido el segmen to co n los vcrnws necrbt.icos, qll ed a co m ple ta ­
mente innldi do pOI' eosinofilos, qu ed ando Im ica men le particulas 
c u t icu la l'es 0 suhentic ula res . En torno a {'s tas co ngrcgansc g l'andes 
histiocil os vaclIolares de co lo r pldido ~. cCl lllas g iga n tes poliuuclea ­
da s, ~. en la pel'iferi a proliferan en g rado YHl'iab!e mon ocitos y fib ro ­
blastos. H asta en las lesion es excl usiva nwn te p rolifera tivas agdl­
pnnse t'n'cnen tem en te eos iuo filos necl'btico s en la parte ce n tral, y en 
lesiones de ca r{leter eXlIdativo m{) s m arcado apal'ecen zonas de 
necI'osis COli desilliegracibn de los eos inbfilos y t'agocitosis de los 
residllos pOl' los mon ocitos. En OCaSiOlH'S, ('stas a lte raeiones de 
ca rael (' r I'eaeti\·o s(' limilan a los amplios espacio s port ales: otl'as , 
soh l't' lodo ell la s ramas va scllian's lIl{IS pl'quellas. uuas zonas anchas 
o t'sll'echas del ll' jido IwplItico c il'eund a n te parLi c ipan en la rea cci6n , 
hi( 'n atl'Ofi{lIldos(' eo nlO I'esultado de la cOlllpresibn pl'oducida pOI' 
la in IiiLl'aci{ll1 celnlHl' del lln'a portal. hien hialiniz{lIIdose () neemsllll ­
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dos e. En los espuc ios co rnprend idos en t re las cc lulus atrofica s 0 

nccrot.ica s del higado , 0 donde las ce lulus han desapurecido, pro­
duccsc una infiltracion de monocitos ." fibroblas to s , 0 de eos inofilos 
~. cc lulas redondas. Estu rcaccion se cxt iende Irecu cn Lem en te hustu 
la capsula cxtc rn u. Los cond uc tos hiliares ell las areas portales 
agrupadns uumen tnn de exten sion y las ce lulns qu e los tupizun SOli 

grundes y palidas , alguna que otra mitosica. 
En el sitio qu e ocupabu una sola vena portal vense uhoru vases 

colateralcs engrosados , los cuules fr ecu cn tem en tc rodean el cen tro 
proliferativo 0 exuda tivo de una lesion parasitariu en proceso de 
organizucion . A vcces, sob re todo en Ins lesiones exuda tivus , ob­
servanse una 0 nui s cola t ernlcs trombosadas, rellcnus de cosinofilos, 
Los tabiques que scparun estos vases co la terales son grues os , r epl ctos 
de celulas, principalmcn tc eosinofi los , COIllO en el resto del cspacio 
ce lula r . 

En est a et apa hay ya truzas de Iesiones organ izadas sin vcstigio 
parasitario alguno. Estas nparecen en forma de uno 0 varios nodules, 
formad os por fibroblastos, can IJ1U~' escasas fibras colagenns, mon oci­
tos vacuolad os qu e contien en grasa , ulguna qu e otra celula gigantc 
gruesa y, con Irccuencia, grandes depositos de pigmcnto parasitario. 
Los mismos tipos de necrosis parcnquima tosa que hemos descrito 
en el higado, a los 28 dias de la esquist osomizacion, observansc 
ahora, ac ompaiiados de pequcfws hemorragias, va sos sinusoidales 
trolllbosados COli fibrilla 0 con eosinofilos y una fag ocitosis muy 
intensa pOI' ce lulas de Kupffcr e histiocitos. Estas lesiones necrosicas 
son en parte debidas a la oelusion de la vena porta central poria 
reaccion provocada pOI" el padlsito ~. porIa trombosis de los vasos 
cola terales. 

• b , Existe ad emfls un nOlable 1>I'oceso !>roliferati,'o v I'e"en erativo 
como 10 demuestmn las numerosa s cclulas mit6sica s observadas. Es 
evidente que las celulas hepAticas cerca de los espacios portales, que 
hall t om ado parte en la destrucci6n de los pa rasi los, estflll en proceso 
activo de regeneracion. Los proceso s prolifemli,'os ind ep endientes 
de los de regeneracion, observanse mejor por debajo de la caps ula 
hepfttica, qu e aparece elevada pOl' cc lubs pftlidas y de gran lamailO, 
y Ie dan el ca rac te rls l ico asp ecto lohulado 0 piZaITOSO. Su cede al 
mismo tiempo qu e las venas hep[ltica s y porlales qu e alcanzan la 
dpsula la Iwcen alTugarse, dehido a Ia infiltraei{lII ce lula r' y, final ­
menle, pOI' haher aumentado el lejido eonjun l ivo fihrilar. Existen , a 
mfls de todo eso, SUI'COS c ica t rieia les. il'regnlares, fihrilaJ"('s, qne 
parten de los espacios portales (generalmen !:e de los silios dOJl(le se 
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han dc struido punisitos) en dircccion ha cia las venus hcpriticus 
ccntralcs. Las huellas c ica .triciules , al iguul qu e las venus h cpaticus, 
estrin infiltradas pOl' nllll1( ~I'OSO S cosinofilos , algnnas ce lulas rcd orulns 
y mon oci tos co n tcn icndo g rrinulos de pigm en to, y, e n ocnsioncs, 
globules de grasa. E stas cica t rices dibujun la s iluc t a de lobules 
irrcgulares, los cuulcs ca usun altcrnciones en la di sp osicion de los 
cordoncs y las venus cen t rulcs . 

Los bord es del organo estrin muv a t ro fiados, con pcrclidu de tcjido 
hcpatico , condcn sacion reticular e infiltracion celular, qu e correspon­
den n las lcsioncs prov ocadas pc))' los purasitos en el extreme sub­
marginal 0 marginal de las venus portales . Alrededor de los ve rmes 
destruidos hay grandes depositos de pigmenlo, y otros mas pcquefios 
en las cica t rices fibrilares, ~. en algun qu e otro paruje apareccn celulas 
de Kupffer hipcrtrofiadus junto a los segmentos de las vcnas portales 
comprcndidas en In lesion, Las celulus-e-monocitos y fibrobla stos­
que participan en la reaccion prolifcra tiva provocada por los parasi­
tos, est an muy infiltradas de grasa. 

A los 42 dia s no hay apcnns otrus alteraciones qu e las ya descritas 
a los :35 elias. Algunos huevos recientementc pucstos est an rodeados 
pOI' ce lulas gigantes ~. monocitos ; en oca siones, es t as mismas celulas 
estan dentro de la cubierta ovulm'. Observanse eosin6filos desinte­
grado s en flreas cerca de los vasos portales ~' en zonas de organi­
zacion en tomo a los parf\sitos muel'tos, abundando a veees COli mfts 
fr ecu encia, en es tos mismos sitios, linfocitos ~. algunas cclulas plas­
lIlftticas. Prosigue aIm la dcstruccion de los vermes, si bien ahora las 
lesiones mf\s an tiguas son mils frecu entes, apareciendo perfeclamente 
limitadas y mejor dihujadas, formadas pOl' pequellos nodulos de 
fibroblastos J' mon ocitos, reIIenos unos 0 ambos de glbbulos de grasa 
y abundanle pigmento pal'asibll'i o. Los eosinbfilos, que al principio 
apaTecian dentl'o de la zona dc organ izac ion, se han desinlegrado, 
lcrminando pOl' desapareccr, y los fibrobla stos han Cfucdado reduci­
d os en nlllnero y tamillio. En los cortes hori zon tales, las lesiones mfls 
antiguas aparecen de fOl'ma ova l o ciIinclr'ica. Hay, pOI' 10 general, 
mayor eon eentraei{m de pigm ento parasitario: pero P<JCo ev ide n te 
en las cclulas de l(upffer ~. en las cica lt'ices radiadas, que son idlOra 
mflS grnesas .v fihrilan's. Lo s Ibhul os son ma s g ra ndcs , co n las c61ulas 
del parenqllirna hep[llico m;'lS com pactas , regcncmdas ." dispncsl:as 
con rcgnlaridad . Los pal '[lsitos de asp ecto viabl e cslfm comprimid os 
dcntro de las gl'lH'sa s pan'des de las venas portales . V (~ns e tamhicn 
mf\s vermes ('n las vellillas porlales qu e eslllvicron comprendidas 
denll'o de lesiones anteriores, asi como I:alllhi{'n las !esioncs activH.s 
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d onde hu habido destruccion parusi turi u, los espucios cicatriciules 
van sie nrlo nuis finos ~' d cl icados, co n a lg{m q ue otro cosi no filo 0 

ce lulu rcdo ndu, en los s iLios d on dc la dest rucc iou de p ur iisi tos s iguc 
en uc tiv id ad esUm Irccu entcm entc infiltrudos, tan to por eos ino filos 
co mo pOI' cc lulas red ondus . 

Existcn pOI' lu gcne rul muchos hu cv ccillos csq uistoso micos uislu ­
dos 0 agrupados, bien debajo de la caps ula, junto a un a zona irregu­
Iar , bas tan te ancha , de fib ros is hial ina m argi nal , 0 , mAs Irccuente­
men te, dcn tro de los espuc ios por tal es cng ros ndos , q ue coutiene n 
venus cngros adus, 0 en proceso de orgu n iznc ion . E n torno de los 
hu cv cc illos obscrvanse las mismas al ternc ioncs q ue lu-mos clcscrito 
antes.l\IllY pocos co n t iencn en su in te rior m irucid ios vivos . Las 
capsulas ovula rcs es trin por 10 co mu n urrugadas, co n tcni eudo mon o­
c itos, ce lulas g iga ntes ," al gun os eos ino filos, hubicnrlo s ido Iagocitada 
la masu ce ntral cc lula r . En torno a las c iips ulus pu ed cn cxist ir al­
g unos rnon ocitos aplastados 0 cclulas gigan tes p olinucleadus .v cclu­
las red ondas 0, sin que pod amos cxplicarnos la raz on , in t.ensa rc­
aceion fibrobl astica . En cie rtos cnsos hay ade mas, una eos ino filia 
no table en torno a l huev o, que env ue lve casi la mnsn cc lula r internu. 
~Iuy poeas veees pudi mos ide nt ifiear alg{m troei t o de cftps ula ovula r 
dentro de un pequeiio nbd ulo hiali n izado, que quizas represen ta las 
{tltimas fases de la rea ecibn pmvocad a p OI' eI huevo . 

A I/ imales sOll/etidos (l ({!illl el/l({cion def i cicl/fe ell l'itmnillu A, Est u­
diamos al microscopio eI higado de cste g r upo de animales, a t od os 
los eua les se Ie habia sum inis t rado , ad em {ls de la di eta , una gota de 
aceite d c higad o d e ba calao. L os raLon cill os sac rificados en t re los 
18 ,v los :~'2 dias de esq uistosom iza dos, habian recihido la go ta de 
aceite :3 0 7 d ias despu{'s de la esq uistosom izac ibn . T ra s : ~,5 a ()5 dias, 
cua ndo ~ 'a hahia s iSlo sacri fica do eI {tlti mo ani mal de este g ru po, 
todos habian reeibido al imentaeion su p lementa ria despu(" s de :~'2 d ias 
d e haber s ido esq uistosomizados. 

No se no tan s ignos a lgunos de reacc i<'> 11 a la presen ci a del pa d ls it o 
ha sta despll (~S de :12 dias, excepLo cierto eng ros Hlnien to y ed ema 
del cspaeio portal , pero 11 0 ha~' infil traei{m celu la r a no sc I' algunos 
nlOllocitos COI l piglllenLaci{m hiliar . Ell los allilllai es quc p!'('sentahan 
engrosa/lliento de los COlld udos hiliares eo n al gulla s padicnlas de 
ddculos hland os ~' alllarill os denl ro del 11I1I1t'1I e llsa llchado, hahia 
tamhicn c ierlo g'ra do (k p l'Olifemci <'>u irreglliar ('n los mism os co n­
dUel os y ell los I<'>hu los cOllt iguos. Pero 1Il1lch as Y<'ces el co nd uc! o 
bili ar COnll'lIl no es tall:! dil at ad o ; los ca na lieulos biliares mils pe­
CI llt'llOS co n te nia n I'n'Cllt'lIklllenle ulla s us tanc ia hial ina aeid{lfila, 
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o d ep osi t os g run ulnres y cris lal inos, ~' al guna vcz co lon ius hac­
teria nas, pew sin s ignos de rcuccion influmutoriu co ncom itn ntc . 
C uando cl co nd ucto h iliur CO /ll{1Il apur ccia cngros ado vcinnse, s in 
embargo, co lonias hact criu na s, pnru jcs necrosicos en las purccles y 
ulccraci on cs de aspccl.o inflamutorio agudo y cronico . 

Al sucrifica r los un imulcs, la mnvoriu de los partisi to s cm igrnb u 
hu ci a cl liquido fijador . Los que morian cspon ta ncn me nte eru n 
autop siados a l poco ra t o, ~' p odia cn to nces ohservurse c ier to mnuero 
d e p uru sit os t od avi u imua turos en las ven us portales g ra ndcs y 
med iun as. pe l'O no m uertos n i en proceso de desintegrucion. 

L as ce lulas hcpriti cus presen t ubun cie rto graclo de a t ro fia y m uy 
poca s apureci un m itosicus, L os vasos s inuso ides era,n anc hos ; las 
ce lulus de Kupff'er no estu b un hipertrofiudn s ni en ac ti vid ud : In pig­
m entacion de origen purusit uri o era I11U~ ' csc asu. 

A los :1':5 dins la s grundes ven us portales estrin ut cstnrlns de punisi­
tos, not andose a voces hiperLrofia endo tclial, cng ros am ien to mo­
dcrado de la int ima c infiltracion ce lulnr . En ge ne ra l, In infiltracion 
por tal por ce lulus rcd ondas ~' eos inofilos cs leve, pero en ocasioncs 
sue le sc r algo inten sa . Ap enas ha y sig nos de destruce i6n pnrasitaria. 
U nas veces encuentrase un t rombo en un a cola te m l venosa de la 
porta , eonst it u ido princ ipalnwnte p Ol' eosinofi los, 0 rara ve ;t" una 
masa t ro/llb6sic a ad he rida a la pared ensane hada de la por ei6n ce n­
tral del , 'a so pOl'tal , co n par{lsit os de asp ecto "iable en su 'in terior . 
(Obsc rYado en una so la ocas i6n .) P OI' rareza talllbicn, se observan 
;r,onas necrc>sica s pcriven osa s, Las ec lulas de Kupffer csHIIl algo 
hip ertr ofiada s~' con t iene n pigm ento parasita\·io. 

A los 4'2 dias los es pac ios portales es bl n enOl'l11emen te cngrosados 
y prolllinen Les, 10 q ue se deb e lIla," Ol'nwnte a la gra n infiltraci6n d e 
eclulas red ondas, a unq ue co n eseaso n{lmel'.o de eos in6fi los . En 
cier t as ocas iones ha ~' as im ismo proli feracion fibrobl{lstica a lgo in­
t.ensa , per o si n ,'ermes Yi,'os 0 Illu ertos. L os co nd uctos biliares apa re­
ce n t amb i{'n rod eados de un a intensa proli fcraci <'>n ," a veces eo n­
t iene n co lon ias bacLer ianas. \' ("nse co n free ue nc ia huevos d cp ositados 
l'eeientem enLe, sob re t od o en los pequeflOs yasos portal es , rod eados 
d e cc lulas !'ed ondas, algunos eos ill{lfi los ~' , a ' T ces, de fibroblastos . 
l\ lgunos hlWVOS es L{m invadidos interi ol'll1enLe pOI' eos in(,fi los . L os 
vasos port aks peri f{~I'i cos es Um a JlWIIIld o a lgo dil aL.ados, ;0.' al ojan 
en su iuterior UII O 0 varios \'('rnH'S de aspec t <i v iable, 1' ocas veees 
estos pHl'{lsit os co n t i('n('n f'olon ias had eJ'ian as ('n su inLestino. S610 
hemos ohs(' I','ad o una lesilm (pos ih le/llen te pron wad a pOI' un VCl'lue 
mnerl o y d l'sll'llido) c irc undada pOI' ca pas co ncC'n t r icas d e fibrohlas­
























